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МЕСЕЧНО СПИСАНИЕ ИЗДАНИЕ НА МИНИСТЕРСТВОТО НА СЪОБЩЕНИЯТА И ЦЕНТРАЛНИЯ КОМИТЕТ
.... ·

НА ДИМИТРОВСКИЯ КОМУНИСТИЧЕСКИ МЛАДЕЖКИ СЪЮЗ
.

&РА,ТСКО СЪТРУIНИЧЕСТВО

Нашата социалистическа родина навърши ДBa 

десет н шест rодини. Целият народ посреща и праз 

"ува това събитие с трудови победи и rолеми по-

стижения във всички сектори на материалното и кул-

турио творчество. Вожд и орrанизатор на нашия жи 

вот е Бълraрската комунистнческа партия. Под ней-

ното знаме са обедннени творческите сили. Завършва

изпълнението на петия петrодншен народностопански

план. Постижеинята в радиоелектронната ни промиш-

леност, която се разви с изключително бързи теМПО-

ве, предизвиква чувства на ropAocT във всеки тру,;;

дон човек. Радио и телевизионната мрежа покри поч:'

ти цялата територия на страната. Електрониката, и:;.-

числителната техника и автоматиката навлязоха стре-

мително във всички сферн на творчество в процъв-

тяващата наша родина. ЮЛСКИЯТ н Септемврийският

плеиум на ЦК на БКП откриха широки простори за

развитието на икономиката и техничЕ.СКИЯ проrрес

Решаващ фактор за нашето развнтие, за нашия въз-

ход е всестранната и безкористна съветска помощ,

която води началото си от 9. IX. 1944 rодина и HE 

престанно се увеличава. Индустриалният облик на

социалистическа Бълraрия е утвърден с изrрадените
със съветска помощ над 150 крупни промишлени

предприятия.

Бълrария стана достоен партньор в социалистиче 
ската общност, а взаимноизrодното сътрудничество
със Съветскня съюз непрекъснато се разширява.
Икономнческото сътрудничество между Бълraрия и

СССР е взаимноизrодно.

В навечерието на Празника на свободата в ре-

зултат на водените преrовори между съветски и БЪJI-

rapcKH държавнн н партийни ръководители бе по-

стиrнато споразумение за координирането на народ-
ностопанските планове на СССР н НРБ за пернода
1971 1975rодина. Координацията засяra всички от-

расли на народното стопанство. Подписаните споrодби
и протоколи ще дадат възможност на нашата страна
да осъществи цялостно Поставените задачи пред нас

до 1975 rодина. Ще се осъществи тясиа съrласуваност

между плановите орrани на ДBeT стран", съвместна

ппанова дейност между отрасловите министерства,
водеща до още по-Тясно н блнзКо СЪТРудничество.

Взаимните доставки само на електронноизчнсли-

телна техника ще стиrнат цифрата 800 uнлиоиа рубли.
Относнтелния дял на машиностроитепната продукция,

предмет на взаимния стокооборот ще бъде 45 про-

цента. Научно-техническото сътрудничество ще се

разширява и ще бъде на високо ниво. В стравнение
с петата петилеткв стокооборотът, между двете брат-
ски страни ще се увеличи за следващия период с 57

процента и ще стиrне 12 мнлиарда рубли. Обезпе-

чава се сиryрен ИЗТОЧННК за промишлени суровинн;

изrраждането на rазопровода осиrурява съветски rаз

за промишлеността и БИТОВИ1'е нужди иа населението.

Е.IIектропроводн за високо напрежение ще пренесат

съветска електроенеprия и нашите заводи, електрм-

чески влакове и домове ще имат съветско електри-

чество. Със съветска помощ и доставки ще се изrра-

-дят новн електроцентрали, водни и термични. Атом-

ната електроцентраJl2 КрВЙ Козлодуй, това крупно

мероприятие, е плод на бълrаро-съветското сътруд-

ничество. В процес на проучване и проектиране е

втората бълrарска атомна електроцентрала. Съветският

съюз ще ни помоrне да се сдобием с достатъчно сто-

мана и чуrуи, с це.улоза и дърВЕ.сина. На Бълraрия

се предоставя да добива в СССР дървен строителен

материал. Автомобилиата промишленост на Съветския

съюз се кооаерира близко с нашата млада автомо-

билна промишленост. Съветските друraри ще увели-

чат своята помощ прн откриването и разработваието

на нефт в нашата страна, при изrраждането на нефто-

заводи. Съветски нефт и нефтопродукти ще нмаме в

още по-rолямо изобилие. Химическата промишленост в

Бълrария ще се развива с ускорени темпове и съвет-

ските хора ще ни помоrнат да построим нови заводи 
включително завод за калцинирана сода.

Икономическата интеrрация между Народна ре-

публика 6ълraрня и великия Съветски съюз за нас
е жизнено необходима. Взаимната дружба и сътруд-
ничество разкриват още по-светли перспективи. Взаим-
ното изrраждане на нови модели, съвместните изслед-
вання и експериментиране нови форми и методи при
орraнизацията на производството ще разкрият сила-
та и моrъществото на социалистическия строй и

братското сътрудничество на борците за КОМУНИЗЪМ.



Токоизточиици З8 изкуствеии сnътиици ва Земята

със спъичеВ8 еиерrия

Токоизточниците за иsкуствени спът 

ници на Земята, НЗ/Jолзуващн слънче 

ва енерrия, може да се разделят на

трн основни rpY/JH:

а) фотоелементн, свързанн в батернн,
при конто слънчевата енерrия се пре 

образува непосредствено в електриче-

ска;

б) фотоелектронни преобразувателн,
при конто топлинната енерrия на слън
чевата раднация се преобразува в елек

трнческа на основата Jja «е!'та на Еди 
сон;

в) термоелектричеСК<1 преооразувате-
ли, прн които СЛЪН4евата топлинна енер-
rия се /Jреобразува в електрическа на
базата на ефекта на Зеебек.

Ще разrледаме накратко тези токо-
източннци.

Съществуват фотоелементи, в които

под действнето на светлината възниква

електродвижеща сила, н при свързва 

нето на този елемент с външна вери-
ra през нея ще протече електрнчески
ток, щом фотоелементът е осветен. Te 

зи фотоелементи са известни още под

името .слънчеви фотоелементи" . Най-
често представляват полупроводннков
днод с р-n преход. Докато елементът

.

не е осветен, ток през вериrата няма

да протича, При /Jопадане на светлина

върху р-n прехода част от светлинннте

квантн lфоТ НИ) MoraT да се поrълнат

от атомите на /Jолупроводника и да от-

дадат своята енерrия на електроннте,

движещи се вътре в атома. В резултат
на /Jоrлъщането на един фотон атом-

ният елект рон, /JОЛучил добавъчна енер-
rия, може да из,тети от атома и да ста-

не .свободен". В атома lue се образу-
ва .дупчица". Двойката-носител
електрон и .дупчица", възниква едно-

временно във всяко място от полупро-

водника, където е попаднал един фотон.
Електрическото поле, което съществува
в р-n прехода, притеrля eJJeKTpOHHTe на

една страна в Hero, а .дупчнците"
на друrа. В резултат на това двойннят
слой от заряди в р-n прехода частнчно

се неутрализира от зарядите с обратни
знаци, електрическото поле на прехо-
да отслабва н равновесието се наруша-
ва. Във фотое. ементан з:пворената ве-

pHra възниква ток. На този именно

принцип са построени сл ънчевите фо-
тоелементи.

Обнкновеннят сдънчев фотоелемент с

р-n преход, нзползуван в първите кос-

мнчески корабн, /Jредставлява пластнн-

кн от сиш циев монокристал n-тип, на

повърхносна на които чрез дифузия
на бор нли друr някакъв елемент се

създава сдой с р-проводимост. Съще-
ствуват и фотоеnементи от rалиев ар-

сенид, които са по-устойчивн срещу ра-
днационните нзлъчвания, но струват по-

скъпо.

Слънчевите фотоелементи са чувст-

вителни към светлинните вълни в диа-

226

пазона от 0,4 1,1 M'1J(j101I, включващ
известна част от инфрачервения и це-

лия видим спектър на слънчевата свет-

лнна.  акснмалнатанм чувствнтедност
е за лъчнте с дължина на вълната око-

ло 0,8 микрона.

Теоретично максималният К.П.д. на си-

лицневня слънчев фотоелемент е 22 %,
като при това обикновеио се преобра-
зува 1O 12 О/о от падащата върху еле-
мента слънчева енерrня. При лабора-
торни условия е бил получен К.П.д. 16 О/о
и IlOвече.

Температурата, прн която работи фо 
тоедементът, оказва влняние на коефн
циента на полезно действне. Така при
повишаване на околната температура
изходящата мощност на елемента се

намалява почти лннейно с окОло 0,5 О/о
на всеки ОС. По този начин, ако еднн

елемент е имал К.п.д. 10 % при нормад-
на температура 25 ос и оптимално на-

товарване, при повншаване на темпе-

ратурата на 75 ос к. п. д. ще спадне на

7,5%.

Снлнциевият фотоелемент в режнм

на празен ход създава е.д.С. от 0,4 0,5V
прн температура 25 ОС.... С нарастване
на температурата електродвнжещата си-

ла също така намалява линейно с око-

ло 2,5 тУ на ОС.

Размерите на най-често нзползувани-
те сдънчевн фотоелементи са 1", 2 ст

при дебелина O,4 ,5тт, макар че

понякоrа се нзползуват и елемеити с

по-roлеми размери. rрупа от 5,10 иди

повече елементн се разполаrат със стра-
ните си един до друrи върху обща

плоскост, съеднняват се електрически
и образуват възлн, наречени модулн.

Набор от модули образvва панела. Па-

иелите се съеднняват обикновено пара-

лелно, а модулите последователно,

така че да се получи батерия с опре-

делено на/Jрежение н ток.

За /Jаралелно свързаните елементи не

е необходимо да се осиrурява еднаква

осветеност, но всички елементи, конто

са свързани последователно, практиче-
скн трябва да бъдат еднакво осветени,

тъй като един лошо осветен елемент

оrраничава токовете на всички OCTaHa 

ли или може да предизвика прекъсване

на вериrата. Прекъсване на вериrата

може да се предизвика и при разру-

шаването на един елемент от метеорит,

а прн премннаване на частица с rодяма

скорост през елемента може да обра-
зува отверстие, което да предизвнка

известно отслабване на нзходящия ток

нли да се предизвика късо съедннение,
ако частнцата остави след себе си токо-

проводяща следа.

За за/Jазване на слънчевата батерия
от мехаиични въздействня на микроме-

теорити на прах и бомбардировкн от

заредени частици тя може да се покрие

със защитен кожух от стъкло (кварц)
нли изкуствен сапфир (оптическо покри-
тие).

инж. l . ТАНЕВ

Устойчивостта на фотоелемента 'към
слънчевата радиация може да се повн-

ши, изменяйки количеството на приме 
сите в полупроводника и дебелииата на
защнтното покритие.

Оптнческите покрнтия намаляват pa 
ботната температура на елемента, по-

добряват преминаването на полезните

спектрални съставни на радиацията и

увелнчават изходящата мощност. Оси-

rуряването на оптимална - мощност се.

достиrа чрез отфилтрирането на онези

съставни на слънчевия спектър, които

са неефективни при електрическото им

преобразуване.

Съществено увеличаване на нзходя-

щата мощност, падаща се на един слън-

чев елемент, може да се получн с кон-

центратори и рефлектори на слънчева 

та светлняа, осиrуряващи попадането

на по-rолямо количество светлинна енер-
rия върху Hero.

Идеално конструираният и ориенти-
ран към слънцето модул може да дава

)\IОЩЯОСТ от 80 W/kg. На практика оба 
че полезната мощност на слънчевия

фотоелемент е по-малка поради иеидеал 
ното разпределение на слънчевия спек 

тър, обединяването в rрупи на Hecъ 

rласувани помежду им елементи, висо 
ка околна температура, влияние на по 

критието на елемента, заrуба на актив 
на площ на елементите при монтажа и

свързването им електрически и др.

Панелнте на слънчевите батерии се

разполаrат по повърхността на косми 

ческия кораб нли върху специални пло 

скн крила, които при изстрелване на

спътника са прибрани, а след влизаие-

то му в орбита се разтварят. Интен-

зивността на осветяването на повърх-

ността на крнлата се изменя пропор-

ционално на косинус от ъrъла на пада-

нето. Ето защо крилата са ориентира 

ни така, че слънчевите лъчн да падат

почтн перпендикулярно на тяхната по-

върхност.

Така са билн устроенн слънчевите

батерии на MHoro космични кораби и

И;:lкуствени спътницн на Земята. Ha 

прнмер съветският спътник Молния 1"

отвън на корпуса си нма закрепени шест

крила със слънчеви батерии върху тях,
които след разперването им с корпуса
на спътника образуват тяло, подобно

на шестлъчева звезда. Прн полета спът-

ннкът се ориентира към слънцето така,

че върху батерните му да попада най-

rолямо колнчество светлинна енерmя.

MOUЦHocTTa на бордовия предавател, за-

хранен от батерията, бнла 40 вата.

Мощността за радиоапаратурите в

междупланетната станция .Марс 1", из 
стреляна към планетата  apc през
1962 r., се осиrурявала от слънчеви ба-

терии, разположени също върху крнла,

отворени при полета и обърнати със

своята повърхност постоянно към слън-

цето посредством СJlедяща система.

Радио телевизия електроника.кн. 8....1970



в СIlЪТНИЦllТе за свръзка »Те.1стар"
(САЩ) имало панели от 3600 слъичеви

елементи, запазени от разрушаваща pa 

диация чрез филтри. Мощността на ба 

терията отначало е била 15 W, а след

едноrодишна работа спаднала на 11,5 W.

КосмичеСIСИЯТ кораб .Маринър 2",
изстреляи от САЩ, съдържал слънчеви

батерии, ориентирани от следяща си-

стема към слънцето. Тяхната мощност
била от 150 до 200 w.

Изследванията за създаване на все

по съвършенислънчеви батерии продъл 
жават. Фирмата, Вестинrхауз Електрик
е съобщила за разработването на слън 

чеви батерии с мощност 4 kW, които

да се използуват в спътниците за свръз-

ка. Батерията се състои общо от 1344 ООО
силициеви фотоелемента с площ 2 сш2

,

съоръжени със слънчеви концентратори,
и предпазена от въздействието на радиа 

цията посредством сапфирни филтри с

дебелина 0,75 шш. Общото Terolo на ба-

териите е би.1О 505 kg. Те са били по 

ставени върху две кри,ш и всяка е мо-

rла да отдава мощност от 2,5 kW.

Наред с предпазването на слънчеви-

те батерии широко се използуват и Me 

тоди за презареждането нм. Така Ha 

пример възможно е да бъдат презаре-
дени чрез заrряване за няколко мину-
ти при температури от порядъка зоо 

450 ОС. Този процес може да се повто-

ри няколко пъти, като заrряването може

да бъде иаправено посредством устрой 
ство за фокусиране на слънчевите лъчн.

Фирмата RCA е разработила елемен 

ти с подобреиа устойчивост срещу ядре.
ните радиации чрез въвеждането на ли 

тиеви примеси в силиция. При увели_
чение устойчивостта на елементите cpe 

щу радиациите 50 пъти теrлото на пред.

пазителиата обвивка ще сенамали с 90 о/о.
Разработени са също така и TЪHKO 

филмови фотоелементи, показващи до-

бри противорадиационии качества. Така

разработените от фирмата Хоршоу Ke 
l\шкъ"l тънкофилмови слънчеви батерии
от кадмиев сулфид с противорадиацион-
ни качества били поставени в радиа 

ционен поток с еllерrия 1 шеV при плът 

ност от 1015 елеК1 рона/сm2, което от-

rоваря на радиация при орбита, отда-
лечена на 3tЮО km. При престояване в

тазн среда в течение на 105 дни мощ-
ността на батерията е спаднала само

с 5 О/о, докато мощиостта lIа обикно-
вените силициеви слънчеви батерии би
спаднала с 50 о/о.

Фирмата Клевите Корпорейшън(САЩ)
е разраБОlИла теснофилмов кадмиево-

сулфиден слънчев елемент върху пласт-

масова основа. Изпитанията са показа-

ли, че елементите MoraT да издържат
на 11 ООО температурни цикъла между
1000 и + 60 ос, което отrоваря на ДBe 

rодишна работа в орбита. След тезн

изпитания К.П.д. на батерията бил 8 о/о.
Относителната мощност на този тип ба-

терии е би.1а 38У W/kg, докато на си-

лициевите батерии е все още 133 W/kg.

При фототермоелеКТРОl1lште елемен-
ти се използува ТOIШИННОТО действие
на слънчевата енерrия и следователно
целият слънчев спектър, а не част от

Hero. Топлината, както при електрон-

ните лампи, наrрява тяло (катод), което

е способно да изпуска електрони (ефект
на Еднсон), които се привличат от CTY 

ден електрод (анод), притежаващ cpaB 
нително висок потенциал. Колкото по-

висока е температурата на катода, T l-

кова по-rолямо е количеството на из-

лъчените от пеrо електрони.

За повишаване интензивността на

осветяването се използуват лещи, пара 
болични оледила или леки nлсски реф 
лектори, които фокусират и концентри-

рат слънчевата енерrия върху катода

поrлъщач на топлината. Количеството

на попадналата топлина върху катода,

а оттам и температурата му силно се

влияе от ъrъла на ориентацията към

слънцето и съвършенството на отразя 

ващите плоскости. За високотемператур 
ните слънчеви термоелектрснни систе-
ми се изисква ориентация към слънце-

то с точиост :!:. (1,10. Слънчевите лъчи

се насочват към термокатода през мал 

ко отверстие. Отделеният електронен
поток се отправя към анода, откъде.-

то по форма на електрически ток еле,,-

троните преминават през 1Овара, вклю 

чен във външната вериrа, и се връщат
към катода, свързан с нея. Общата еми 
сия на катода зависи от повърхностт:!
му, която може да достиrне до 20 сm2

.

Практически се е оказало, че е целе 

съобразно да се нзползуват преобразу 
ватели с емисия, не по-малка от 20 А сm2

.

Естествено е, че анодът и катодът на

този тип преобразувателн са поставени "

във вакуум, както при електроините
лампи. За да се изключи пространстве 

ният заряд, разстоянието KaToд aHOДсе

прави извънредно малко, например от по 

рядъка на 10 микрона. Този заряд мо-

же да бъде намален и като се запълни

пространс1ВОТО между електродите с ле-

ко йонизирани цезиеви пари. Те дей 

ствуват подобно на решетка с положи-

телен заряд, пропускайки електрони към
анода и значително повишавайки ефек-
тивността на преобразувателя.

Теоретически К.П.д на отделния термо-

електронен е.темент е около 70 О/о, а на

системата преобразуватели може да дo 

стиrне до 40 О/о.

Температурата на участъка от пре.-
образувателя под високо напрежение
може да достиrне до 1 300 ОС, а при

преобразувателите с цезиеви пари до

2 0000, като разстоянието между катода
и анода в последния случай може да

достиrне стотици микрони, а плътността

на мощност 10 W/сш2.

При преобразувателите с мощност от

100 до 200 W за събиране на слънче 

вата енерrия се използуват колектори
с диаметър до 2 ш и 10 kg, а за такива

с мощност от НЯК lКО киловата KO 

лектори с rолеми размери или rрупи от

колектори.

Po(lll(; "'С.AtlfJlIl1r еле"тРОН-U1,а,1СН.8 1970

Третият вид преобразувате,ш на слън-

чевата енерrия в е.1ектрическа са термо-

електрическите преобразуватели. Те oc 

новават своето действие на ефекта на

3еебек, а именно използуването на елек-

трическото напрел{еиие, което възниква
на rраницата на спойката на два раз 
лични материала, KoraTo единият от тях

се подлаrа на наrряване.

За направата на този вид преобразу-
ватели се използуват сплави, устойчиви
на действието на радиацията и можещи

да работят при температури, значително

по високиот 1 ООО ОС. Подобно на Me 

талите тези сплави имат ниско специ-

фично съпротивление, но за разлика от

тях притеж ватдобри термоизолацион 
ни качец\>д, Наi1ри1.fР термоелементи е
от O.TOBI:H телурид работят добре при
висока температура (500 ОС), но в срав-
нение с термоеJlементите от бисмутов
те.1УРИД и HerOBHTe сп.lави, работещи
при темпераТУj1а около 400 ОС, имат по-

нисък коефициент иа полезно действие.

По начало при термоеле!(тричес ките пре 
образуватели се ПОЛУ'lава елект,шческа
енерrия с ниско напрежение, но cpaB 
нително силен ток. Така например MHO 
rоелементният преобразувател от бис-

мутов телурид при разлИ!ш на темпера 

турата в точката на спояването от 800 С
може да отдаде ток от някодlЮ ампера
при напрежение 0,5 V. ПреобразуватеJl 
ните блокове с l\ЮЩНОСТ от стотици Ba 

та до киловат с високи стойности на

мощ!юст за единица теrло (повече от

10 W/kg) н висок К.П.д. (около 20 %) се

приrотовляват от нови типове материа-

ли и имат rо.';яма, осветявана от слън 

цето площ. Теоретически максималният

К.п.д. на този тип преобразуватели не мо-

же да бъде по-rолям от 35 О/О.

За разлика от първите два типа пре-

образуватели тук топланата може да

бъде lIатрупвана през време на П lета

на спътника през осветената част на

орбитата му и С;lед това да се подава
на теРl\lоелементите при преминаване

през затъмнената част, така че да се

осиrури непрекъснато действие на пре 

образувателя.
За осиrуряване на такова действие

при слънчевите фотопреобразуватели и

термоеJlектронните преобразуffатели е
необходимо куплирането им с aKYl\lY 
латорна ба1ерия, която се зарежда през
време на полета на спътника' по OCBe 
теН31а част на траекторията, а през
време на полета по затъмнената част

на траекторията батерията доставя не-

обходимата елеКТРИlеска енерrия на.
спътниковата апаратура. Напрежението
на rрупите елеl\lенти, съединени после 

дователно, трябва малко да превишава
напрежението на акумулаторната бате.-

рия в заредено състояние, като се взе-
ма под внимание спадът на напреже.-
нието в блокиращите дИодн и реrули-

раЩlIте вериrи.

Блокиращите диоди се ВКJlючват така,
че да се предотврати разреждането на

батерията през затъмнените rрупи.
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Рефnексеи nриеМII1IК

Показаната на фиr. 1 схема на реф-
лексен J1Инеен приемннк се ОТJlИчава

със своеобразння начин на свързване
на транзисторнте 11 и 18' позволяващ

да се получн rолямо усилване, а оттам

и висока чувствнтелност.

щук И съдържа 7 навивки от провод-
ник ПЕЛ - 0,3. Разстоянието между
двете бо6ини е от 3 + 20 шт. То се

определя опитно с оrпед получаване на

максимапна избирателност по съседеи

канап. Типът ка променливия конден-

/t»K R,

22!)к Тр2
чо

10/7
+

Св-2р
тз

SПЗ.5?н
С,,-Юп

R"
(Ок SПJ2J
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затор е без значение, необходимо е ке-

rовият капацитет да се изменя в rрани-
ците от 10 + 220 рР. Бпсокочестотинят
трансформатор 1Р1 се навива на ферщ-
на тороидална сърцевина (пръстен) с

външен диаметър 8,5 InШ, вътрешен
3,5 шт и дебелина 2 шm. Първичната
намотка Lз съдържа 120 навивки, а вто-

ричната L4 90 навивкн от ПЕЛ-О,15.
3а по-удобно навиване npъcTenT се

разрязва на две ПОJlOвини, след което

се запепва с .Уле" или някое друrо
депнло. Така изработеният трансформа-
тор се екранира с метален екран от

междннночестотен филтър, напълнен с

разтопен колофон. Съrласуващият транс-
форматор 1Ра се навива на Ш-образна
сърцевнна със сечение 0,5 ст2. Първич-
ната намотка съдържа 400 навивки от

ПЕЛ-О,I, а вторнчната 70 навивки от

ПЕЛ-О,4.

Коефициентът на усилване по ток за

11 и 1. трябва да бъде от 80 + 100, а

за 1з и 14 от 20 + 60.

Монтажът на прнемниЩl. е печатен.

На фиr. 2 са показани печатната сннм-

ка и разположевнето на отделните еле-

ментн върху J1Ицевата страна на плат-

ката. Фолиравият rетииакс след профи-

-bт, 
. O  p ?t
P '

 c,
.с;;

Индуктираното в антениата бобнна на

треПТЯUlия Kpъr L1(;. високочестотно

напрежение посредством L. се подава

за усилване на базата на транзистор 11'
включен по схема с ОЕ. В колекторна-
та вериrа11 е включена първичната на-

мотка L. на внсокочестотния трансфор-
матор 1Р1. rолямото индуктивно съпро-
тивление на Lз служи за товар на стъ-

палото по висока честота. След детек-

тнране отделената нискочестотна състав-

на се подава през електролитния кон-

дензатор (;7 отиово на базата на 11 за

усилване по ниска честота. В случая

първнят транзистор усилва едновремен-
но дВа честотно различаващи се сиrна-
ла, т. е. стъпапото е рефлl'!КСНО. 3а
нискочестотеи товар на 11 служн стъ-

палото на транзистор 1., включен пи

схема с ОК (ННДУКТИВНI1ТО съпротивление
на Lн за ннската честота е незначител-

но). Ннскочестотното .стъпало, изrраде-
но с транзнсторите 1з н 14. усилва зву-
ковия сиrнал до необходимата амплитуда.
На изхода посредством съrласуващ
трансформатор Тр. е включен ниско-

омен внсокоrоворител.

Феритната пръчка е с дължина 10 сш.

Аитенната бобина L1 се навива на 5 сек-

цин по 2 реда с лнцеидрат IОХО,05.
Първият ред съдържа 10 навивки, а

вторият 8навнlfки. Бобината L. се HIt..

вива върху подвимен картонен мунд-

--r::::::/!
140  O

7h 
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JlJIpaHe и разчертаване с ацетонова ООН
се промива във воден разтвор на же 

лезен трих.торид в отношение 1 : 7. Bpe 
ш то,необходи 1Oза пълното отделяне

на излншното фо.тио, е 3. 4часа.

I{утията на r.риемника е изработена
сН плексиrдасоi3 JJИСТ с дебелина 2 mш.
Отде.ТНПТt= страни се за.lепваr с хлоро 

фuрм II.'II! ДIlх.1Оретан. rOToBaTa КУ1'I1Я
мож(' ;ш се оцвети в св"тлокафяво, Ka 

т() сс потопи В lIаrрита йодна тинктура

IШИ се матнра МJIечно бяло, като за мо-

мент сс потопи в концентрирана сярна
кисеЛIlна, а cJlen това във воден раз-
шор на натриева основа в отношение

1 : 20. Разш'ритс на П:Iaтката и кутия-

Високочсстотните еднослойни бобини
са основни rрадивнн елементи, влнзащн

в състава на ла\!повите и транзисторни-
те резонансни кръroве на ултракъсн
вълни (УКВ). Разликата между електри-
ческите параметри на бобините и тях-

ното разнообразно приложение прави
невъзможно конструирането на типови

бобини, У1l0влетворяващи специаЛlIите
И3ИСlшання на всички схеми. Затова те

се ораЗ\lеряват за всеки отделен слу-

чай съобраЗIIО мястото на употребата
им.

BHCOKO'lccТOTHaTa еllнослойна бобина мо-
же да ul'ne направеllа по два начина:

като счо60дна спирала или навита на

ТЯ.10. Като свободна спирала бобината

се прави от дебел проводник тръба или

медна лента. Поради O'KhcTB.e на

диелеl(ТР К. лежащ в електрическото

пме на бобина1а, тя притежава извън-

редио ниски заrуби. За намаляване на

повърхностното съпротивление провод-
никът се посребрява. Препоръчва се

nИ:lмеlЪРЪТ му да не бъде по-мадък от

0,05 до 0,1 от диаметъра на бобината.

JIипсата на диелектрик прави тези бо-

бини MHOro влаrоустойчиви.
При втория случай боб!шата се .а-

внва върху тяло с цилиндрична или

мноrоъrълиа форма. За получаване на

ниски диелектрични зaryбн тялото на

бобината се изработва от керамика нли

полистирол. Тези материали трябва
да притежават и ниска диелектрична

проницаемост за намаляване на собстве 

ния капацитет иа бобината.

KoraTo бобината се изпОлзува в треп-

тящ кръr, трябва да се обърне сериоз-
но ВНI1маНИ6 на нейната стабшlИОСТ. Ако
не е достатъчно здраво закрепеиа или

нейните иавивки извършват вибрации
при сътресение или удар, самоиндук-
Ц8ята iI ще се изменя и това ще дове-

де до нестабилност иа rеиерираната
честота. Бобина с повишена стабилност
на саМО/lндукцията може да се напра-

ви, като се навие при заrряване и опъ-

ване на проводника върху Тялото.
За да не се допусне взаимоиндуlЩИЯ

между две съседни бобнни и за пред-

та се опреде:Шl от raOapllТl!Te па изпол-

зуваните детайлн.

Настр()l1к:па на []рlJ(, lllllка не преk

Сlавлява Ш'ШО особено. ПЪРВОН:I'lално
на транзистор/пе T1 T4се установява'
ПОДХОДНlli ПОСТОЯННОТОIЮВ рf'ЖШI. Чрез
I1зменеШlе на R7 се .Ha,.laCH" колек-

торниЯ! iI;К I1iI 74, ;ы бъде от 6 8 шА,
а ЧрС1 { ! Т0111 на 1'1 да е 1 Ш.-\. CJlen
тов.! с'" фliКСllра ПО,'lOжението на L" Ka 

то се IlМa пред ви.J че прн приuлижа 
сапе към [1 се уlJt'JIИ'lава амплитудата
на изходящия сиrнал, а се намалява се-

.1ективност-та  .обратното (при използу-
ване на lJUIl1Ц!la антена, е 3110 предпочи-
тане да се уне.1ИЧII се:I\ '(тllВността, тъй

като 11 uез това входящият Сllrнад е ,

rоляма а\шлитуда). Ако след настройка

приемнпкът е ,к:юнен към са:\lOвъзбуж-
дане, е НСОGХО;lIIМО да се размеият из-

воднте на L4' За увеличаване на чув-

СТВIПСЛIЮСП а и избирателността във

високочест(нното Сlъпало може да се

въведе I1О!южитеЛН8 обратна връзка,
която е показана на принципната схе-

ма с прекъсната JIШШН.

Hal{pall не (' II.lЛИlllНО ,1;-1 се Iшже, че

вечер с външна антена при използува-

не на транзистори с rОЛЯ 1кuефициент
на УСlIJlВане приемникът с нищо не от-

стъпва на  I:!,ТЪК суперхетеродин.

Ин. I{OCTOB

ИН,К. I3.-\СШI ЦАНЕВ Високочестотии едмосnоАии боCSи..

пазване от из,тиване при Силен сиrnал, При използуването на немаrнитни

често IШС(Jl(О'lсстотните еднослойни ядра действието на ядрото е обратно
бобини се екранират. Наличността на на първня случай. Самоиндукцията на

екран намалява самоиндукцията на CЪOT бобината намалява толкова повече, кол-
ветната бобнна, . то толкова по-осеза- кото повече се вкарва ядрото. Напри-
телио, колкото по-БJшзко е разположена мер, ако самоиндукцията иа една бо-
де екрана. Доказано е практически, че бина е равна на 2 f-LH без ядро, тя мо-

диаметърът на екрана трябва да бъде же да спадне на 1,6 до 1,2 f-LH, KoraTo

поне двойио по-rолям от диаметъра на в бобнната се вкара месинrово ядро.
бобината, за да не бъдат MHoro rолеми И тук действието на ядрото е най-сил-

заrубите. Коеt;ициеитът на самоиндук- ио, KoraTo ТО е толкова ДЪJlru, колкото

цията намаЛj ilас около 15 О/о за боби- е дълж. ната на самата бобина.
.

ии с непщ:n  CTBeHa близост до екран Сърцата от н маrнитен материал из-
с квадратIOt-----форма. Тъй като в MHoro пълняват две функции:
случаи резо.'ансиите кры'Ове, работе- а) 'Във всяка. бобина с малък бройщи на УКР са силно шунтирани, 8Ъ-

прпсът !. 21rубите, предизвикани от
навивки самоиидукцията на изводите

екрана, остalillТ на втори план, което
създава затруднение при изработка на
бобини с неточен брой навивки. На-

позволява Д' се използуват е«рани с
пример налаrа се изработката иа боби-

малки разм ни с две и половииа навивки. Това
Почти ВСЧ,IШ бобинн за' УКВ, конто трудио се о.:ъществява практически. 3а

имат тела, са снабдени с реrулируеми да получим исканата Сl'моиндукция, се

ядра (сърца). Те се правят обикновено използува немаrнитно сърце.
винтово и биват от ферит или HeMar-

б) В една внсокочеСтотна еднослой-
нитен материал (месииr ШIИ алуминий). на бобина Q - факторът се увеличава
Феритното сърце увеличава самонн-

пропорциоиално на самоиндукци та. Ч ,-

дукцнята на бобината, което позволяnа сто при използуване на такива бобинч

при вкарването му да се реrулира в се явява необходимостта от кръrове със
по-rолям или по-малък размер самоин-

сравнително слаб Q - фактор. Блаrо-
дукцията на желаната сто йнQ.СТ, :!. . e  ....д ениена маrнитното сърие се полу-
да се реrулиp-1l.  о:щt.!t т...ръr на "Чil.ва висок Q - фактор и сме принуде-
необходимата че.'rnl'а, чиято бобика е ни да ro отслабим I10средством шуити-
иеrова иеразд лиа част. rраниците, ращо съпротивление, което е нелоrи.но.

между които самоиндукцията на една Обратно. едно немаrнитно ядро на-
бобина може да се променя с вкарване малява Q _ фактор" иа бобината, а ед-
на феритното ядро, зависят от естест-

новременио и иейната самоиндукция,
вото на ядрото, неrовите размери и като при rолям брой случаи не се на-

размерите на бобината. лаrа да се предвижда употребата на

KoraTo дължината на феритното ядро допълнително съпротивлеиие за шун-
е равна на дължината на бобината, дей- тиране на кръrа.
ствието на ядрото е най-силно. Само- Действието на феритннте и HeMar-

индукцията на такава бобина може да нитните ядра не е толкова силно за бо-

се увеличи с отношеиие 1,3 до 1,7 при бини с малък брой навивки, защото тези

пълно вкарване на ядрото. Например, ядра действуват сам върху навитата

ако бобината осиryрява 2 f-LH без ядро, част, а не влияят върху изводните про-
прн вкарване на после ,ното самоин- водници.

дукцията може да на асне от 2,6 до Позиаваието на основните свойства на

3,4 f-LH. Koraтo ядрото е по-късо от дъл- високочесТ')тиите едиослойни бобини
жината на бобината. иsменението на спомаrа за правилното нм оразмеря-
саllOиндукцията е по-малко. ване.
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Лииийка за опредепяие стоАиоетите иа съпротивпеиия

и КОIJдензатори, означеllИ с цвете. код

Стойностите па съпротивленията и

кондензаторите, употребявани в радио-
електрониката, освен с арабски цифри
се означават и с цветни точки или иви-

цн. Тук се посочва метод за бързо н

безпоrреlllllО разчитане СТОЙНОСТИ1 е на

съпротивлt'ния и кондензатори, означе-
нн с цветен код.

Разчитане ст.оАностите на

с'Ьпротиьления

На фиr. 1 са показанп съпротивле-
ния с цветен код. Както се Вижда, еднн
са означени с цветнн ивици, друrн с

.....
8 А

( « (t--- .....i1:I
CA.DA А8СО

на задната част на сrлобена линийка,
от която се Щfжда, че !фъroвете се
застъпват и излизат малко отдолу, кое-

то е с цел наМlUIяваве на размерите и

удобна работа при отчитане иа данни.

За разчнтане стойиостите на дадено

съпротивление вземаме следния пример:
Имаме съпротнвление с четири цвет-

ни ивици (точки). Първата ивица е

оцветена с червено, втората с черно,

третата с оранжево и четвъртата със

сребрист цвят. Вземаме линийката н

завъртаме първня Kpъr (А) така, че в

малкия правоъrълен отвор да се появи

(,....
А 8 С О

-{. . (i (t---
<;

А 8 С B А А 11 А , А i'fi

цветни точки, а третн са означени

комбинирано с цветни нвици и точкн.

Независимо от това винаrи цветът, оз-

начен с буква А, означава първата ЦI'ф-
ра, цветът с буква В втората цифра
от стойността, цветът с БУkвата С
броя на нулите, които следва да се
поставят след цифрите, определеин от
А и В, н С буквата D се означават

толерансът в проценти.

В таблица 1 са дадени значенията на

цветовете и буквите.
За бързо определяне стойностите иа

дадено съпротивление можем да си нз,

работим из .ислителна линийка. За тази

цел си начертаваме четири кръrа с

днаметър 50 тт, разделяме rи на де-
сет сектора, ка10 всеки сектор попъл-
ваме със знаци, както е показано на

фиr. 2. Вътрешната част на секторнте
към центъра оцветяваме с цвят, oTro-

варящ на цифрата, както е показано в
таблица 1. Вl0рата част на линийката
е нейната лицена плоскост, която е
показана иа фиr. 3. Изработва се от

картон, като правоъrъЛНИ1е и I{ръrлите
отвори се изрязват внимате,тно. За

удоБС1ВО кръrовете и лицевата част
може да се изрежат от посочените

фиrури и да се залепят върху картон.
Сrлобяването се осыествяваa с четири
кухи НИ1чета, с които се занитват кръ-

rOBeTe, но така, че свободио да се вър-
тят около оста си. На фиr. 4 е показа-
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червен цвят. При това псложение над

Hero в rолемия правоъrЪ-IСН отвор ще

се появи цифрата 2. завыо1амеe втория
кръr \В) по същия начин но тук да

се появи черен цвят н oтrope О. След
това правим същото с третия кръr (С),
като ro наrласяме да се покаже оран-

жев цвят, който отrоваря на три нули,

н накрая наrласяме последния (D) кръr
на сребрнст цвят, което отrоваря на

r. КУЗЕВ, В. ТЪрНОБО

.:!: 10%. При там наrласени кръrове в

малките правоъrълни отворн отляво

надясно виждаме червен, черен, оран-

жев и сребрист цвят, като същевременно

oTrope в rолемите правоъrълнн отвори
отчитаме стойността на съпротнвлението,
което е 20 ООО ома с толеранс + 100/0'
При субмюшаmюр'-шmе L'iJпроmuвлеt-tUЯ
първото чнсло е означено с цвета на

тялото, второто с цвета на накрай-
ника (шапчицата). Броят на нулите се
означава с цветна точка илн нвица Н

средата на тялото. Толерансът също

се означава с цветна точка нли ивица,

поставена след тази, с която се озна-

чава броят на нулнте. И тук можем

да прнложим изчислителната линнйка

с успех, след като се съобразяваме с

тези особеностн.

Раз.итане стойностите на

коидеИЗ810рите

За означаване капацитета на конден-

заторите се употребяват също цветни

знаци. Посоката на разчитане на

UReToBeTe е показана с букви и стрелки,

което се вижда от фиr. 5 а. б и 8.

В таблнца 2 са даденн цветовете за

означаване стойностите, толеранса и

работното напрежение иа плоски кон-

дензатори.
С линнйката за разчитане на съпро-

тивления можем да разчитаме н кон-

дензаторн, посоченн на фиr. 5 а, т. е.

такива, означенн с три цвята. При това

положеиие използуваме кръrовете А, В

Цветове

Таблнца 1

L

I ...1
първа nифра

Стойност на буквнте

I втораВцифра I брой H нулитеl
D

толеранс в О/о

черно О О

кафяво 1 1 О

червеио 2 2 ОО

оранжево 3 3 ооо
жълто 4 4 0000

зелено 5 5 00000

синьо 6 6 000000
виолетово 7 7
сиво 8 8

бяло 9 9

златно XQ,l
сребърно Хо,Оl
без означен

цвят

::!: 1

::1::2

5
10

.:!: 20

Радио телевизия електроника, КН. 8 J970
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и С и отчнтаме стой иостите, както при

съпротивленията.
Капацитетът на коидеизаторите ви-

иarи се озна'lава в пикофаради.
Работиото напрежеиие при това оз-

начение lIинаrи е 500 V, а тоnераисът

е 20%.

о

Начинът за означаване с цветове

керамични кондензатори е показан иа

фйr. 5 z. И тук А означава първата

цифра, В втората цифра, С броя
на НУJIИте, D толС!ранса и Е тС!м-

пС!ратурни" ко фициеит.

Характерно тук, което се вижда от
таблица 3, е, че сребристият и матис-

ти"т цвят са lаменени с бял и сив.

Тези разлики Вliнаrи трябва да се имат

пред вид при разчитане на керамичии

кондензатори.
В дадените таблици в колонката

.брой на нулите срещу цветовете

златист и сребрист, респ, сив- и бял, са

дадени коефициенти за умножение.
Това е с цел да MoraT да се озиачават

и MHoro малки както съпротивления,
така и кондензатори, За целта ще си по-

служим със следния пример:

Съпротивление, оцветено с виолето-

ва, зелена и златиста нвица. Разчитаме
ro така: 75XO,1 7,5 ома.

()значаването на съветските конден-

затори с цветен код се осъществява

съrласно r()CT 5042 7,както е по-

казано на фиr. 6 и 7.

Както при международния код, така
и тук стойностите се означават с цвет-

ни ивици или точки. Първото означе-

иие е rрубо. два пъти по едро от ос-

таналите, и означава температурния ко-

ефициент, а следващите три са за

стойността на капацитета. Петото оз-

иачава толеранса и шестото номинал-

ното работно иапрежение.
В таблица 4 са дадеяи всички данни

при означаване на съветскнте конден-

затори.

При дисковите кондензатори с точка

от едната страна в средата се отбе-

лязва температурният коеф.1Циент. ()с-
таналите дании се означават от друrа-

та страна с точки, подредени в края

на диска. Стuйностнте се разчитат по

посока на часовата стрелка.
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OC.seH С цветове съветските керамич-
ни кондензатори се означават и комби-

нирано. KoraTo данните са показани с

чиспа, температурният lюефициент се

/ I ,;.о.
'l , ;i... .

"

  U'  
С) ()

Фиr.6

означава с цветна точка или с оцветя-

ване цялото тяло на кондензатора със

съответиня цвят.

За бързо определяне стойностите на

различните видове коидензатори, озна-

чени с цветни знаци, можем да сн из.

работим изчислителни лиии!!ки, подобни

иа описаната, като за ръководство ни

 ,: :} 1
Фиr.7

служат приложените таблици, от които

се вижда, че за целта е нужно KpQro-
вете да бъдат повече иа бро!!.

Таблица 2
................

А В С D Е

Цветове първа втора брой на толеранс работно на.

цифра цифра нулите в 010 прежеlWе, V

черен О О

кафяв 1 1 О .1. 1 100
червен 2 2 оо 1:: 2 200

оранжев 3 3 I ООО 300
жълт 4 -& 0000 400
зелен 1) 5 00000 :1:5 500
син 6 6 000000 600
виолетов 7 7 700
сив 8 8 800
бял 9 9 900
златист ХО,1 :1: 5 1000
сребрнст ХО,01 ,:1:10 2000
бes означен
цвят .:t 20 500

Таблица 3

,

А В С D Е

Цветове първа втора брой на толеранс температурен
цифра цифра нулнте в 010 коефициент

на IOCXlO 6

черен О О --- 20 О :1: зо

кафяв 1 I О 1 ЗО

червен 2 2 оо 2 80

оранжев 3 3 ООО 2,5 150
жълт 4 4 0000 220
зелен 5 5 5 330
син 6 6 440
внолетов 7

I
7 --- 700

сив 8 8 хо,01
бял 9 9 ХО,1 10 .....

Таблица

Температурен коефициент ТК на 10 С Номинал. капац. рР Номи

Цветове
,

Толеранс, о/о работи
керамнчнн I слюдени I навити на

първо число I второ число I брой на прежен

кондензатори кондеизатори руло конден. нулите

черен I I I о :1:20 I 4

кафяв ---
I

1 1 О :1:1 8I

червен  700.1O 8 2 2 оо :i:2 12

оранжев не се стан.

i
не се стан- не се стан-

дартизира дартнзира дартизира 3 3 ООО 20

жълт I :!: 200.1O 8 200.1O 8 4 4 0000 40

зелен  1330.10 , 5 5 00000 :1:5 60

син +!20.1O 8 ::1: 120.1O 8 6 6 000000 100

виолетов .:t 100.1O 8 7 7 0000000 150
сив +30.1O 8 8 8 хо,о! 200
бял  80.Ю---8 9 9 хо,! :l:1O 250

сннкав

I
 50.1O 8 :l:50.1O 8

Iзлати(" r + 100 20

сребрист 0,+100
."
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Оше в началото на 50-те roдннн за-

почна ннтензивното изучаване на об-

хвата на дълrите н свръхдълrите ра-
диовълнн (дв и СДВ). Правеха се опи-

тн да се изяснят възможностите нм за

използуване на радиовръзки на далечни

и свръхдалечнн разстояння. Такова спе-

цналио внимание към тозн обхват не е

случайно. Известно е, че дълrите и

свръхдълrите радиовълнн в сравненне
с друrнте обхвати нмат някои преднм-

ства. Те прнтежават малка зависимост

иа прохождение от състояннето на

йоносферата, а също и rоляма далечина

на разпространенне вследствне незна-

чителио затихване в дадена среда.

В резултат на експернменти бяха

създадени реднца раднонавиrационни
системи, а също беше разработена до-

статъчно cTpora теорня, обясняваща

явщ!нията и процесите, съпътствуващн

разпространението на дълrите и свръх-

дълrнте вълнн. Натрупаният опит в

усвоеннето на този обхват (200 kHz +
+ 1 kHz) позволи той да бъде изпол-

зуван за осъществяване на радновръзки

под земя н под вода. Под термина под-

земна радиовръзка се разбира оБИКНQ-
вено предаване на ннформация между
два (в най-простия случай) пункта,
KoraTo цялата прнемвопредавателна
апаратура се намира под земята.

В хода на отделните нзследвання се

изучават мошностнте на предавателнте,

чувствнтелността на приемниците, дна.

rрамите на насоченост н конструкциите
на антенннте СНСl емн, работннте че-

стотн в зависимост от разстояннето

между пунктовете, 1Iлитшет<r на изку-

cTBeHH'ie и естественнте смущення,
влняинето на шнрината на честотната

лента върху качеството на връзката,
аНОf,lалните в разпространеннето на

радиовълните, налнчието на вълноводи

в сложната структура на земята, ме-

тоднте за възбуждане на радиовъ.ши
под земята и др.

Като прнмер MoraT да се посочат

някон съществуващи варианти на сн-

стемн на подземна радновръзка със

следните данни:

Р [W] 1 [kHz] R[km]

200 150 7
100 200 30
3 24
30 240

:3 100

Изследването на комцлекса от въпро--

сн по усвоението на подземннте радно-

връзки се развива по пътя на модели-

ВИСОКОЧЕСТОТНА ТЕХНИКА

инж. В. МИЛЧЕВА

ране и създаване на опнтни установки

с практическа проверка при реални

условия.
Така например една американска

фирма е построила модел, който пред-
ставлява сеrмеит от сфера еднаметър
6 ш, направен от слонст бор. - За въз-

произвеждане проводимостта на земна-

та поnрхност изпъкналата страна на

cerмeHTa е покрита с медна фолия. Към
медта е залепен порест полистирол,

имитиращ пространството между по--

върхността на земята и йоносферата.
Сеrментът, обърнат с нзпъкналата

страна надолу, е поместен в чаша с

Дlj:аметър 6,3 ш, напълнена почти с

чист спирт. възпроизвеждащ средата
на йоносферата.
Целият модел е изпълнен в мащаб

1 : 2.106 спрямо размерите на земното

кълбо. Резултатите на моделирането са

валидни, ако е изпълнено условието

М1. 't'1. Л. 121 == М.. 'f2' 1". l28,

където съответио

М.. М.' е маrнитната проницаемост

иа дадената среда и на модела;

't'1, 't'l проводимостта на средата

на местността и иа модела;

11, 12 работната честота в действи-

телност и на модела ;

ll, II разстояннето между преда
вателната и прнемната антена в де й

ствителност и на модела.

rолямата разлика в разстоянието

между предавателната и приемната ан-

тена в действителност и при модела

се компенсира rлавно с промяна на

честотата.

С помощта на модела са изследвани

диаrрамата на нзлъчване на антените,

дълбочнната на поставянето им, а съ-

що и броят на елементите вантенната

снстема.

Изучаван е с щовъпросът за завн-

 HMOCTна затихването на електромаr-
нитните вълни от дълбочнната на по-

€тавянето на антеннте н защитата на

радноканалите от изкуствени смуще-
ння. Опнтът е показал, че моделиране-
то е позволнло в течение на 1O 15

дни да се проведат в лабораторни ус-
ловня мноrобройнн изследвання, за

които в реални условня бн било необ-

ходнмо значително количество време, н

то в различни сезонн и време от де-

нонощието. Освен това изследванията
с помошта на модел съкращават сто-

тици пъти финансовите разходн.

Редица изследвання целят установя-
ването на вълноводн в слоестата струк-

тура на земната кора. Предполаrа се,
че придавайкн на разпространеннето на

радиовълните ВЪЛRоводеи характер, мо-
же зиачително да се .увеличи далечи-

РадllО тl.Ае.USIlЯ l/lекmрОНllка. KH 8 J970
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ната на радиовръзката. Изследва се

също зависимостта на далечината на

разпространение от характера на rpYHTa.

Счита се напрнмер, че rранитът раз-
сейва най-малко радновълните.

В резултат на проведените изчисле-

ння спецналнстнте идват до заключе-

нието, че порадн значителната фннан-
сова стойност подземната радиовръзка
не е с MHoro широко приложение. Ус-
пешио тя може да се използува в

областн с тежки метеоролоrични усло-

вня.

По-нататъшните експериментн по ус-

вояване на подземиата радиовръзка

установнха, че подземннят източник на

А

Фиr.l

радиовълни в обхвата на дв и СДВ
има слаба насоченост. Това се обяснява

с факта, че в сравнение с дължнната
на вълната (л == 1500 ..,. 300 ооо т) фн-
знческите размери на антената са мно-

ro малки. Вследствне на това част от

радиовълните се изпъчва от под земя-

та към атмосферата, а друrа част (ди-

ректната вълна) се разпространява не-

посредствено в rpYHTa (фиr. 1).

От фиrурата се вижда, че в атмо-

сферата н в земята радновълните се

разпространяват по два пътя.

Процесът на разпространеине на

радиовълннте в среда се дава със сн-

стема уравнения на Максвел. Опросте-
но, тяхното решенне може да бъде

представено в спедния вид:

х

Е == Ет'  16x. со! W (t и);
VEl.Н.. Ет' 1  6x.сос;
12О11

х

[W(t и) 4).

Прн разпространенне в атмосферата
над земна повърхност с крайна прово-
димост фроитът на полето се наклоия-

ва н във вектора на електрическото
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попе Е се появява надлъжна съставна
Ei Хе (фиr. 2).
Прн това

EJZ
В атмосферата 131 х

» 1,

Е.Х
в rpYHTa E.Z

» 1

E1 Z Е2 Х
И
E1 X

:::=

E2 Z
»1.

ПО такъв начин по-изrодно се явява
в rpYHTa да се приема с хоризонтални

i!

t
I
I Е,2

L .
LE 

Е;=1
(i,  o
Ро

[.:

(Т;
Ро

Фиr.2

антеии. ХОРИЗ0нталният електрически
дипол в rpYHTa има диаrрама на наса

ченост Ф (Q) == cos Q (фиr. 3), докато

атмосферата Ф (Q) == sшQ (фиr. 4(
В чуждестранният печат има даден

някои описания на СДВ антени, кат

например тази от фиr. 5, със съответ

ната диаrрама на насоченост.

Без ДУМИ
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в обхвата на дв и СДВ се наблю-
дава високо ниво на атмосферните сму-
щения. Причината за това е. че в този

обхват rръмотевичиите разряди имат
максималио излъчване и затова незави-

симо от разстоянието ПОЛСl0 отслабва
MHoro малко. Но имайки пред вид, че
E2z«E2JC, за по-добра шумозащите-
иост е необходимо подземната аитена

да се ориентира на минимума на сму-
щенията.

Дотук се разrлеждаше елеIстрическият

дипол в разсейваща среда. Въпреки
че ыrнитнотоo поле е MHOro по-малко

от електриче,:кото, в редица случаи
маrнитният дипол се оказва по-ефек-
тивен.  аrнитнатапроницаемост във

въздуха и..в rруита е еднаква, затова

основните иеДОС'Iатъци на тазн връзка.

Друr недоста'IЪК на подземната радио-

връзка се явява и наличието иа фазо-
вата дисперсия по спектъра на преда-

ваните честоти, което се обяснява с

разлнчната скорост на разпространение

на съставните на спектъра в дадеиасреда.

При връзка с директна вълна и носеща,

разположена в долната част на разrлеж-

дания обхват, дисперсните свойства на

средата се проявяват ПО-СИ.1НО.

Понастоящем при подземните ра-

1j/(В}=SiЛ8 I V
Фиr.3

MarHHTHoтo поле има еднакво значеиие

и посока и във въздуха, и в rpYHTa.
 аrнитниятдипол се прави във вид на

бобина (със или без сърцевина) или рам-

ка. В разсейваща среда бобината или

рамката се поставя в изолатор или в

Фиr, 4

диовръзки се използува апаратура ка-

то 'Iази от навиrационните системи. В

последно време се правят описи да се

създаде принципиално нова апаратура,
\\ основата на която да залеrнат и

.,..,

З/!НJ,I{J ,?od4-'lrJ,lосm

шоштQjl

I   ..L, lel
.....

 ,

dЮ'А"тр' ",еА"тРо/Ь'2 (81)'

бтекател. Такъв j:ШОЛ в че]'а L1З-

дух rрунти въздух
--- морска вода ра-

боти еднакво. Той има по-rоляма ефек-

тивяа площ на излъчване и приемане.

Като недостатък на маrнитния дипол

се отнася тясната лента на пропуска-
не и rолямата реактивна мощност.

Някои специа.ШСТИ смятат, че в ня-

кои случаи е целесъобразно да се из-

ползува ДllПOJI за приемане на повърх-

ностни радиовълни. Това е изrодно,

кoraTo антеНlIите конструкции позво-

ляват да се приемат с търсене на оп-

тимално отношение сиrнал шум.

По скорост на предзваиата информа-
ция подземната радиовръзка има из-

вестни оrраничення, което е един от

IJ.

ОjI{J/r'Л7tIifRt'IJ /l12t;tI/R//tll(f)//BII
тIO/ll'т//II//t1 I(JlIJI6

D

Фиr.5

друrи методи на приемане и rенерира-

не на ДВ и СДВ, например ефекта на

Хол.

Преодолявайки недостатъците на под-

земната радиовръзка, в някои страни
се правят изследвания по създаване

на сеизмическа ВрЪЗlса, т. е. връзка'

основана на вълни, разпространяващи

се в еластична среда на земната кора.

Предполаrа се, че този вид връзка мо-

же да има MHOro широка чес'сотна лен-

та, а следовате,lНО и rоляма скорост

на предаване на ннформация. Практи-
чески този начин е абсолютно шумо-

зашитен. Недостатък се явяват rоле-

мите енерrийни разходи за източника

на сеизмическн вълни.

Радио телевизия електроника, КН.8 J970



Н. с. инж. СТ. МАНОЛОВ НИПКИРЕ rеиератории схеми с кварцоаа стабипизвци.

Съществува orpoMHo мноrообразие
от схеми на автоrенератори, честотата
иа които е стабнлизирана с кварцов
резонатор. От еКВl1валентната електри-
ческа схема иа резонатора, рэзrледана
в кн. 7 на списанието, се вижда, че той

При схемите с кварц в обратната
връзка се забелязва по rолямо MHoro-

образие. На първо място те MoraT да

бъдат едностъпални (фиr. 3), двустъпал-
ни (фиr. 4) и мноrостъпалнн. Кварцът
в едностъпалннте схеми може да бъде

схемите може да се изпълни, l{aTO aK 

тивннят елемент транзисторът се

включн със заземен емитер. заземена

база или заземен колектор, очевидно е,

че броят на възможните вариаити, из 

между които би трябвало да се направи

притежава две резонанснн честоти

на сериен резонанс /g и на паралелен

резонанс /р' Това оuстоятелство дава
възможност кварцовите rенератори да
се разделят на две rолеми rрупи (фиr. 1).
Към първата rрупа се отнасят всички

схеми, прн конто честотата на трепте-
нията съвпада със серийната резонансна
честота на резонатора /q Те се нарн-
чат схеми за сериен резонанс.

Към втората rpYHa се отнасят ВСИЧЮi

схеми, прн конто честотата на трепте-
нията се намира между серийната /q
и паралелната честота на кварца /р' Те
се наричат схеми за .паралелен резонанс"
иnн .осцилаторни схеми".

Първата rрупа схеми (със сернен

резонанс) се разделя на две rолеми

подrpупи: схеми с .кварц в кръrа" н
схемн с .кварц в обратната връзка".
Прн схемите с .кварц в кръrа"

(фиr. 2) резонаторът може да бъде
включен в иидуктивния или капацитив-

ння клон на кръrа. На практика се при-
лarа предимно включването в нндуктив-
ння клон, понеже опасността от пара-
зитни трептения, неконтролирани от

кварца, е по-малка. Те може да бъдат
без електронпа връзка (фиr. 2а) и с

електронна връзка (фиr.26, в). Схемите
с електронна връзка може да бъдат с

настроен резонансен кръr в колектор-
ната вериrа (фиr. 26) илн с аперноди-
чен товар (фиr. 28).

- !

ФIIr. 1

L,

I
j

1 .. u<ОП7АРР' \
..

'4;
те, Ef

о)

включен в базовата или в емитерната

вериrа на обратната връзка. При това

той може да бъде без неутрализация н

без компенсация (фиr.3а, r), с компен-

сация (фиr. 36, Д) или с неутрализация

(фиr. 381. Освен това едностъпалннте

схеми MoraT да бъдат както с електрон-

lla връзка (фиr. 3д), така и без елек-

трониа връзка.

Втората rpyna rенераторни схеми (с
паралелен резонанс) може да се реали-

зират по три варианта, показани иа

фиr. 5. Най-често се използува фиr.
5а, при която кварцът трепти на че-

стота, за която има индуктнвен харак-
тер.
Като се 8земе пред вид, че всяка от

Радио телевизия електроника, кн.8 1970,
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.иr.2

избор коя схема да се приложи, извън 

редно MHoro нараСТВа. Това MHoro-

образие затруднява конструктора. 3а
да бъде изборът оптимален, трябва да

да се знаят предимствата и недостатъ-

ците на отделните видове схеми.

Тъй като предназначението на квар-
цовия rеиератор е да осиrури стабилна

честота и мощност от Hero не се изиск-

ва, сравнението трябва да се нзвършва

по отношение иа нестабиnността на

честотата. Раз.1ичаваме два вида неста-

билност абсолютна и относителна.

Под абсолютна нестабилност разбираме
ОТКJJонението иа честотата от номинал-

пата й стойност:

t./;:4 /o,
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Абсолютната нестабнлност не дава
възможност да се сравняват reHepaTop-
ннте схеми, особено ако работят на

различнн честоти. Относителна неста-
билност се нарича отношението между
абсолютната нестабилиост н номинал-

tJ.I
ната честота на aBтoreHepaTopa

10
.

Стабилността на rеиератора зависи

от редица фактори: режима иа актив-

на захранващите напрежения, разсей-
ваната мощност в кварцовия резонатор,
изменението на температурата и не-

стабилиостта на параметрнте на схемата.

Нестабилността на честотата при из-

менение на захранваЩIl'I:е напрежения
се дължи rлаВ:lО на измеиение на вход-

ните н изходните капацитети и съ-

противлеиия на транзистора и стръм-
ността на ВOJIтампериата му характери-
стика. При увеличаване на захранвашото

О) о} б) 2. fJJ

Фиr.:З
I
.

-

с..

Фиr.4

ния елемент, температурата, атмосфер-
ното наляrане н др. Да се отчете об-

шото влияние на всички параметри

върху иестабилността на честотата е

извънредно трудна задача. Сравнително
ПО-ПРОС10 е да се определи влиянието

иа всеки отделен фактор.
3а тази цел се въвежда понятието

.коефициент на стабилнзация". Коефи-
циент на стабилизапия по отношение
на параметъра J1 се нарича отношението

между относителното изменение на па-

раметъра и съответствуващото
JJ.

му относително изменение на честотата

tJ.I

т:

J1
F!J. ==

tJ.I
Т

От ropHoTO съотношение е очевидно,

че колкото по-rолямо число се ПOJlучава

за коефициента иа стабилизация по да-

дения параметър, толкова по-малко

влияние оказва той върху нестабилност-
та на честотата на reHepaTopa.
Основните факторн, които влияят

върху нестабилността на честотата на

кварцовите rенератори са: изменението
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При повишаване на базовото напре-
жение (под повишаване ще разби-
раме изменение в такава посока, в

която транзисторът се отпушва) се уве-
личава КО:Jекторният ток. В резу татна
последното изходният капацитет се

увеличава и честотата намалява. Вход-
ният капацитет се изменя в обратна
посока при увеличаване на колектор-
ния ток намалява. От изследванията е

установено, че нестабилността на често-

 l

t _
[1

КВ

а} 6) б)

Фиr.5

колекторно напрежение по абсолютна

стойност се намалява изходният капа-

цитет на транзистора, вследствие на

което честотата на reHepaTopa се увели-

чава. При намаляването му настъпва

обратният процес. (При разrлеждането
се има пред вид капацитивна триточ-
кова схема). Изменението на базовото

напреженне оказва обратно влияние.

тата, предизикана от еднакво в процент-
но отношение изменение на захранва-
щите колекторно и базово напрежения,
е приблизително една и съща. Понеже
влиянията им са противоположни, MHoro

добри резултати се получават при за-

хрзнване на колектора и базата от един
и същ токоизточни({. Нестабилността на

честотата от захранваЩlj:те напрежения

Таблнца 1

Тип на резонатора I
Работиа честота Допустима мощност

(kHz) [mW]

рметизирани кварцови 750+5000 (на основна
10

резонатори честота)

5000+30000 (на основна
4

честота)

5000+100000 (на 2
обертон)

4+50 0,1

50 800 2

акуумни кварuови Ь+зоооо (на ос-
4

резонатори новна честота)

15000+100000 (на I 2 Iобертон)

Хе

в
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не се изчислнва. Тя се определн екс-

пернментално.

При изменение на околната темпера-

тура се изменят параметрите на квар-

цовия резонатор. 3а всеки тип резона-

тор изменениеТQ на честотата му от

ивменение на температурата се дава от

производителя като температурен кое-

фициент на честотата (ТКЧ). Той пред-
ставлява относителното изменение на

честотата на резонатора при измене-
ние на температурата с 10С. От напра-
вените изследвания е устаНОl'!ено, че

температурната нестабилност на кварцо-
вите rенератори се дължн предимно на

изменението на честотата на резонатора.
Влиянието на останалите параметри е

от по-низш порядък. 3атова, KoraTo схе-

мата ще работи в широк температурен
интервал, е необходимо ,да се избере
кварцов резонатор, който има малък

ТКЧ, или резонаторът да се постави в

термостат.

Таблица 2

Схема fL.1O 4 Рс!.10""'4 рс» . 10---4

Кварц в обратната връзка (фиr. 6а) 0,47 0,39 15,1

Кварц в кръrа (фиr. 66) 5,12 9,26 9,5

Кварц между база колектор (фиr. 66) 11,8 I 11,8

ския траизистор Т358. Данните на

кваЫЦОВИR. резонатор са следните:

fqr= 9121380 Hz, Uq
== 7,04 Q,

СО == 6,2 pFt
.

Lq == 12 mН,
Cq ;:: 0,Q25 рР, Qq== 94.103, Р"8 == 2mW.
'От сравнението въз основа на табли-

....Ц-=1
2 се ви»\да, tIe автоrенераторът с

шение на амплитудата на rеиерираните
колебания. Предимството на схемата

кварц между база и колектор е нейноТО
лесно изпълнение.

Предимството на схемите с кварц в

кръrа н кварц в обратнаат връзка
пред схемата с кварц между база и

fJl  .   . t, t,.,-
v

1

.  t }
кв 21к J,gK

С1 21к З..9к 'К 1к
(ОО (ОО

+

1
f2Y f2v

1- J.: ?q 
.r.

10ll

I
/Е'

?Оп ::;
l.

ll) Ii в}

Върху нестабилността на честотата
на reHeparopa о)<азва същ@  еновлия-
ние и мощността, разсеЙВl!'ljа в кварцо-

вия резонатор. С увеличаване на мощ-

ността, разсейвана в кварпа, се пови-

шава HeroBaTa температура, а това до-

вежда до изменение на честотата му.

Допустимата р«асейвана'мощност зависи

от типа на резонатора. Тя е дадена в

таблица 1.
Всички разrледани дотук фактори

влияят еднакво за всички rенераторни
схеми. Cera ще направим сравнение на

основните видове схеми помежду им.

При сравнението ще имаме пред вид,

че са изпълнени едии и същ активен

елемент (транзистор или лампа) и с

един и същ кварцов резонатор.
От изследванията е установено, че

основно деt1абилизиращо влияние при

всички схеми оказват параметрите на

трептяшата снстема (кръrа). Оказва се,
че нестабилнорта на честотата, предиз-
викана от стабнлността на реактивните
параметри на кръrа, съставлява 80 900/0
от общата нестабилност.
В таблица 2 са показани коефнциен-

тите на стабилизацин по отношение на

параметрите на кръrа за трите основни

типа схеми, показани на фиr. 6. Схе-
мата на фиr. 6 а е с кварц в

обратната връзка на фиr. 66 с кварц в

Kpъra, а на фиr. 68 Cкварц между база
и колектор. T са изпълнени с бълrар-

Фиr.6

кварц между база и колектор е на

първо място по отношение на стабил-

ност на честотата След Hero се нарежда

схемата с кварц в кръrа и като най-

нестабилна схема може да се класира

схемата с кварц в обратната връзка.
Тя притежава предимството, че дава

най-rоляма амплитуда на rенерирани re

колебания и може да работи на по-

високи честоти с транзистори, които са

сравнително нискочестотнн (имат rолям

фазов ъrъл на стръмността за работ-
ната честота) без допълнителна фазова
компенсация. Останалите две схеми

с кварц в кръrа и с кварц между база

и колектор са равностойни по отно-

колектор е, че MoraT да се използуват
без особени трудности за стабилизация
на честотата на обертон на кварцовия

резонатор.
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Теnевивиоиеи приемник с П8МПИ и траивистори

..Хемус" .... Т59.4Р

Оrраничената номешшатура на про 
извежданите у нас транзистори и дио.

ди стана причнна транзисторизацнята
на бълrарските телевизионни приемни-

ци да има cвon об. ик.Бълrарските тран-
зистори се оказаха приложими в след-

ните стъпала: н. ч. усилвател, м. ч. усил-
вател за звука, стъпала за вертикално
ОТJ<лонение и 2мплитуден отделител.

Прнлаrаието на транзистори в крайии 
те стъпала за звука на вертикалното

отклоиение доведе до използуването на

отделен изправител на ШIСКО напреже-
ние.

КонС'rруктивното оформление на те-

левизионния Пl'немнио. оснrурява опти-

мален топлинен режим на стъпалата, в

които са включени транзистори. Това е

постиrнато, като са съблюдавани след-
ннте съображения: шасито на теЛ(:'Вl;-

зиониия приемник е с веРТflкално раз-

пощ.жеиие от .крилообразеи '!Ип". Ив-

точниците на топлииа (лампи, TpaHC 
форматори и др.) са поставеии на В1.З 

можно най roляморазстояние от чувст 
вителиите към нея траизисторн. Печат-
ните платки са подредени така, че лам-

пите (чрез специални цокли) стоят от

страна на медното фолио и на практика
пе З/Jrряват допълнително радиочастите.
в това чис. Ои транзисторите от против-
ната страиа. 3а транзисторите са по-

търсени .най-студените места" в общия
обем на телевизиониия I.риемиик.
ця. ото шаси е разположено извън

дървената кутия на телевизионния

приемник, като е покрито с профилен,
перфориран по (пецнален начин капак

във форма на вана. По този начин се

създават потоци от обтичащ елементите

въздух (.въздушни комини").
3а крайните стъпала за вертикалио

ОТJ<JIонение и н. ч. уснлвател са орзsме-
рени подходящи радиатори за прииу-
дително охлаждане.
3а да се осиrури удобна настройка

и бърз peMLHT, е предвидено завъртаие
на вертикалното шаси около напречна-
та ос. Шасито може да заема две по-

ложения спрямо нормалното в кутията.
Първото положеиие е на 450, а BТOpO 
то на 900 спрямо нормалното. 3астопо-

ряването на шасито към кутията в нор-
мално положение се прави без винтове.
На дървената кутия в rop ия край са

Сl<pепени две притискащи пружини с

профилни отвори. Върху rорния край
на шасито са заварени две плаики със

същия профил, КОИТО в нормално по-

ложение се втикват в отворите на пру-
жииите.

3адният капак на телевизионния

приемник се скрепва по подобен начин
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Н. с. инж. А. АПОСТОJЮВ,
НИПКИРЕ

с HaTerHaTH пружини, без да са необ-

ходими MHoro винтове. Поставят се 3

винта за осиrуряване, като 2 от тях

служат за скрепване на пломбнте на

завода-производнтел.

Канален превключвател

3а приемане на сиrна.'1ите на теле-

визионните предаватели от 1 и 1I ТВ

обхват се използува 1елевизионен ка-

нален превключвател. Той обхваща:
Входно устройство. Състон се от

входен трансФорматор ТРlOl лентов, фил-
тър иП-образен LC Kpъr.
Входният трансформатор (наречен Ба-

лун трансорфматор) служи да превър-
не симетричния импеданс на антеиата

240 Q в несиметричен 60 Q, подходящ
за свързване с входа на в.ч.усилвател.
Изпълнен е с феритно ядро с две дуп-

ки, в които влизат две намотки с по

2 навивкн от симетричен проводннк с
вълново съпротивленне z == 120 Q. Xa 

рактерною свързване е показано на

общата схема.

Входен "p'6Z на 4. Ч. усилвател. Из 

пълнеи е по П образиа схема. чрез
която се осъществява съrласуването на

ниското съпротивление иа антената С

високо входно съ ротивление на в. ч.

усилваТeJI. Входният кондензатор се

състои от паралелно свързване на С10З
10 рР и С1О7 3 рР. 3а изходен кон-

дeн: aTOp на П-кръrа служи входиият
капацитет на лампата на в. ч. усилвател.
Входната бобина L,x е свързаиа меж-

ду входния и изходиия кондензатор на

П-кр,.rа. Чрез кондензатора CI06 10pP
се постиrа задоволително съrласуване

не само в 1, но и в IП ТВ об.-.ват.

Чрез кондензатора С1О8 2 рР се

постиrа неутрализация на действието
на капацит.,та Сас на лампата в. ч. усил 

вател, като се създава мостова схема

за сиrнала в анодната вериrа на лам 

пата. Мостът се състои от капацитетите

на лампата Cag, Cgk и от външните ка-

пацитсти С1Ю8 и (СI03 + С]07)' По този

начин изходннят сиrнал не може да

попадне във входната бобина.

ВЧ усилвател. В Hero е използува-

на лампата РСС88 с rоляма стръмиост
в каскадно свързване.

Първата триодна система работи като

усилвател със заземеи катод (У3К), а вто-

рата усилвател със зазсмена решет-
ка (У3Р). Двете системи са свързани
постояннотоково в серия. Понеже при

това свързване катодът на втората си-

стема се оказва на потенциал + 90 V,
чрез делителя RI04 (330 kQ) и R10s (330 kQ)
на решетката й се установява също
подходящ положителен потенциал, за да

се осиrури необходнмото преднапреже
ние Ugk== 1,2 V. Това свързване е ико-

номично от rледна точка на захранванс
и има предимство при АРУ на схемата.
KoraTo се реrулира първата снстема, се
намалява Токът й, а анодното напреже 
ние се повншава, автоматично се pe 
rулира и втората лампа, защото се YBe 
личава напрежението на катода Й, кое-
то е равносилно на увеличаване на отри 
цателното преднапрежение Ugko Първата
лампа получава автоматично преднапре 
жеиие 1,2 V чрез RC rрупата в катод-
ната вериrа (R]02 == 100 Q и C10Q == 2 пР).

Усилването на първата лампа (У3К)
се повишава в Ш ТВ обхват чрез включ 
ването на П-образен филтър в анодната

му вериrа. Този филтър образува пара-
лелен трептящ кръr, иастроен в cpeдa 
та на ПI ТВ обхват. Капацитетът на то-

зи трептящ кръr се състои от серийио 
то свързване на СиВХ И СВХ на втората
лампа (У3Р), а бобината му е L1оз. Усил 
ването на У3К по напрежение е незна 

чително по-високо от единица, но усил-
ваието по мощност е значително (К > 10)
и по този иачии ие се влошава отно-

шението Uс/l/ш. което се получава от

антената.

У3К усилва получення сиrнал по Ha 

прежение до необходимото ниво за без 

упречна работа на смеснтелното стъпа-

ло.

Товарът на узр елентов фнлтър,
чиито бобини се превключват за всеки

канал. Към вторичния кръr на този лен 

тов филтър е включено съпротивлеиие-
то R'1J6 (6,8 k"), за да се получи иеоб-
ходимата леита на пропускане на усил-
вателното стъпало. В първичната и вто-

ричната страна иа лентовия филтър са

включенн трнмер кондензатори С11о и

С116 (0,5...;. 4,5 рР), които служат да пое 

мат толерансите на капацитета на от-

делните екземпляри при производстве 
ни условия и да улеснят настройката
на лентовия филтър.
В решетъчната вериrа на преобразу-

вателната лампа РС 82 е направен съ-

противителен делител от R107 (10 kQ) и

RI08 (100 kQ). Средната му точка се из-

ползува за измерване и настройка и се

извежда на достъпно място върху ша-

сито на каиалния превключвател. До.
веждането на мч сиrиал от канапния

превключвател (тунера) за IV и V ТВ

обхват на решетката на преобразувате 
ля става чрез мостова схема, двете pa 
мена иа която се състоят от конденза 

торите Сl1I (2 pF) и С1l4 (2 рР). Този
начин иа свързване оказва минимално

влияние на характеристиката на усил 
вателя за I и ПI ТВ обхват.
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I1реобразувателят е направен с пен 

тодната част на лампата РСР 82 по cxe 

ма на събирателно смесване. За товар
на преобразувателя се използува боби 
ната L104.. която заедно с капацитета на

анодната вериrа образува първичния
кръr на лентов филтър с вътрешно ка-

пацитивна връзка.

Съпротивлението R109 (10 9) заедно
с капацитета на анодната BepHra и кон-

дензатора Сш (8 рР) образува П-обра-
зен фишър за подтискане смушаващи 
те хармонични на междинната честота

н от собствения хетеродин. Проникване 
то на сиrнала от анодната вериrа на

преобразувателя към захранвашня из 

точник се препятствува чрез в. ч. дpoce 

ла ДРЮ2 и кондеизатора С125 (2 пF).

Собственнят хетеродин е направен
с триодната система на лампата PCFt!2
по триточкова капацнтивна схема (Кол 
питц). Стабилиостта на колебанията на

хетеродина се постиrа с подбор на тем-

пературния коефициент на r
121 (3 рР),

С124 (10 рР) и Сl б(0,5 -+- 4.5) рР. Изме 
нението на честотата на колебанията на

хетеродина от наrряването е сведено
до стойност'::;; 250 kHz за време от 2 до
оо минути след първоначалното включ 
ване. Фината подстройка на честотата
на колебанията на хетеродина се пра 
вн чрез варикапния диод ОА 1180, кой-
то Променя капацитета си при измене 
ние на запушващото ro постояннотоко-
во напрежение. Това напрежение се из-
меня чрез външння реrулатор потен 

циометър RБО4 ( ОО Q), в rpаници от

+ 2,5 до + 5.2 V. Чрез съответен из 

бор на кондеll3атора С128 (6 рР) се полу 
чава необходимата вариация (> 1,2 MHz)
на честотата на колебанията на хетеро-
дина. Тример кондензаторътв решетъч 

ната BepHra на трнодната част има cъ 
щата задача, както тримерите иа лен-

товия филтър. Входната вериrа, в. ч усил 
вателят, пресбразувателят и хетеродинът

са обединени в единен блок, наречен
превключвател на телевизионните KaHa 

ли. Той е от барабанен тип със сме-

няеми комплекти от бобини (LBx, La, Lp
и Lo) за всекн телевизионен канал.

Междинночестотен усилвател за

изображението
Той е тристъпален. Първите две стъ-

пала са с лампи тип ЕР 18.i, които имат

rоляма стръмност (8 == 12 mA/V) н са

прнrодени за антоматнчно реryлиране.
Последното стъпало е с лампа ЕР 80.
За връзка между отделннте стъпала
са използувани лентови филтри. По то-
зи начин се получава rолямо усилване,
селективност н сравнително добра фа-
зова характеристика на усилвателя.

Между преобразувателното стъпало

и първия м. ч. усилвател е използуван Ka 

то товар лентов фнлтър с вътрешно ка-

пацитивна връзка. Кръrовите бобнни са

съответно L104 н Ll01 ' а кондензаторът
за връзка е С-':1О1 (68 рР), към който е

Включен капацитетът на вч кабел, свърз 
ващ ТКП с м. ч. уснлвател за изображе-
нието. Видът на връзката в тозн фил-
тър дава възможност да се премахне

вредното действие на rолемия капаци-

Тет на свързващия кабел. Паралелно на

кондензатора за връзка е поставен ce 

риен трептящ кръr, наС1роен на носе-

щата sa звука (fмзв == 31,5 MHz), н об 

разува звуковото праrче върху харак-

теристиката на м. ч. усилвател. Чрез съ-

противлението R201 (1,2 k2) се подава

напрежението на АРУ.
За товар на анодната вериrа на вто-

рото стъпало е използуван М филтър.
Съставен е от 4 трептящи кръrа два

мралелнн и два серийни. Двата пара-
лелни кръrа, състоящи се от бобините
L2()8

и LS05 И съответните им паралелни
лампови и монтажни капацитети, пред-

ставляват основните кръrове на ленто 

вия филтър. Те имат вътрешна връзка,

състояща се от импеданса на серийни-
те кръrове L204. С21О (резонансна често-
та fнез 39,5 MHz) и L200. С2l1 (ре-
зонансна честота fнеи == 30.9 MHz).
за резонансннте честотн на серийните
кръrове се получава минимален импе-

данс на връзката между основните кръ-

[ове. Селективността на този лентов

филтър спрямо (иrнали от съседните

предаватели на изображението и звука

е MHoro rоляма поради наличието на

външно капацитивната връзка между

основните кръrове, осъществена чрез
съпротивленнето R207 (33 kQ). Чрез не-
[о се получава напрежение в реwетъч-

ната вериrа на следващата лампа, която
има противна фаза на това. преминало
по пътя на вътрешно импедансната връз-

ка.

Дроселът ДР20\ се поставя, за да се

намали падът на постоянното напреже-

ние върху демпфащото първичния кръr
съпротивленне R,o. (6,8 kQ). През съ-

противлението R205 и следващия r-обра-
зен филтър. състоящ се от С219 (2 пF) н

R210 (10 kQ) се подава напрежението за

АРУ на стъпалото. 3а товар на следва-

щите две стъпала служат лентови филт-
ри с индуктивна връзка. Връзката мо-

же да сс реrулира при настройката в

ПРОl'зводството чрез въртене на в. ч. сър-
це на бифилярно HaMuTaHaTa бобина за

връзка LS05' съответно L212. Лентовите

филтри са подходящо демпфани (R216
2,2 k2, съответно R2 ' 6,8 kQ) вън

вторнчния кръr, за да се получи необ 

ходимата лента на пропускане и макси 

мално възможно усилване.
Последното стъпало, в което се

получава най rолямоииво на м. ч. cHr-

нал, е rрижливо ширмовано и развързано
чрез филтри към захранващия източ-
ник (R221  51OQ,С2,0 2,2пF)иотоп-
лителната вериrа (C2M 3nP,С295  3nP)

Видеодетектор и видеоусилвател

Видеодетекторът е осъществен с rep-
маниевия диод SFD 104 (Д OI)' KopeK 
цията на видеодетекторната характери-
стика е сложна, паралелно-последова-
телна. Изпълнена е с кориrиращия дро-
сел ДРРЛ8' поставен серийно с TOBapHO 
то съпротивление R2'4 (2,7 kQ) на де-

тектора и дросела ДР204' водещ към

първата решетка на видеоусилваlелна-
та лампа Л. 01 (PCL84). Непосредствено
след Бидеодетектора е поставено П-сб-

разно звено, състоящо се от конденза-

торите С.20, С..в (5 рР) и дросела ДР'о"
То представлява видеочестотен филтър.
като спира сиrнала с м. ч. И HeroBHTe xap 

монични. За да се оснrури малък про-

ходен каиацитет на дросела, той е на-
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внт върху феритно тя. о. Този ФИ,1Тър
намалява паразитните сиrнали във ви-

деостъпалото, които MoraT в противен
случай да причиннт смущения в изо-

браженнето (моар) или звука (свистене).
Видеоусилвателят е също със слож-

на корекция на характеристиката. To 

варното съпротивление R298 (3,9 k9) е

жично, с точно определена индуктивност

(150 J.lН), така че не е необходимо да
бъде поставен отделно специален кори-
rиращ дросел в серия н Hero. На схе-
мата в анодната вериrа в случая има
само един дросел Др,о.;, въпреки че ко-

рекцнята на характеристиката е сложна.
Новото в схемата на видеоусилвате-

ля е реryлирането на контраста. При
приетата схема реrулнрането се прави,

без да се засяrа режимът на видеоусил 
вателната лампа и м. ч. уси вател. Към
кинескопа се довежда цялото или част
от видеонапрежението, което се полу-
чава върху товарното съпротнвление на

вндеоусилвателната лампа. По този на-

чин видеоусилвателят винаrи работи в

оптимален режим, което позволява като

усилвател да се използува втората меж-

динна честота fмч 11 == 6,5 MHz. Видео-
напрежението за кинескопа се снема от

честотнонезависимия делител, включен

паралелно на товарното съпротивление

на видеоусилвателя. 3а да не се изме 

ня яркостта, при всяко реrулиране на

контраста е направена мостова схема.

Чрез добавянето на съпротивленията

Rr,OfJ (47 kL!) и Rr,I' (68 kQ) е направено
така, че потенциалите на точки А и Б

да се нзравнят. При двнжението на
плъзrача на потенциометъра Rr,oo (22 kQ)
потенпиалът на катода на кинескопа

няма да се променя. Това значи, че ие

се изменя яркостта. KoraTo се pery 

лира контрастът на изображението. Че-

стотно независимият делител се осъ-

ществява прнблизнтелно само t приба-
вяне на кондензатора СвО9 (12 рР) меж 

ду rорния край и rтъзrача иа потен-

циометъра. CTporo поrледнато, за да се

ПОJ1зува честотно независим делител , бн

трябвало да се въведе и променлин
кондензатор, така че произведението
R,C1

=' R,C., където R1 н R. са двете

части на потенциометъра, а С1 и С.
съответиите частн на променливия ди-

ференциален кондензатuр, да бъде спа-

зено за всяка точка на rтъзrача. Така-

ва точност не е необходима на прак-

тика, зашото обикновено се използува
само ropHaTa 1/9 част на потеНЦl'оме-

търа. 3а да се постиrне чеСl отно неза 

висимо деление в тази част, е достатъ-

чен еднн единствен кондензатор, както

това е ПОJ<азано в схемата. Видеосиr-
налът, необходим за амплитудния отде-

лите,1 (АО), се получава от анодната Be 

риrа на видеоуснлвателя. Понеже на

транзисторння АО не е необходим пъл-

ният сиrнал, направен е делнтел между
R228 (з,У k9) н R2'9 (8009). Сиrналът
се отнема от съпротивлението R.. 9' За

да не се шунтнра товарното съпротив-
ление на видеоусилвателя с входния ка-

пацитет и сравнително малкото активно

входио съпротивление на транзистора
Т'Оl (SFT 184), са поставени паралелният

капацитет С280 (220 рР) и серийното
съпротивление R.S2 (100 Q).

(следва)
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()nредеnяне вида и ивnрввwос'тв

ив иеnознати диоди и траиаистори

При ремонт иа трапзисторнн радио-

приемници, маrнетофопи. уснлватели и

друrи полупроводникови електронни

устройства в радиолюбителскн условия
често се оказва, че не разпопаrаме с

принципиата схема, с характеристиките

на активните rрад!:вни елементи, че

липсват характерните маркери, опре-

делящн местоположението на изво-

дите на диодите или транзисторите. В
теdИ случан се налаrа по възможно

най-простия начин да определим катода

нанода на диодите, колекторпте, еми-

тера и базата на транзисторите, типа

им (р-n-р илн n-р-n), да се ориенти-

раме по отношение на изправността им.

Описаннят по-долу метод, чрез който

се извършват тези проверкн, изисква

налнчието на комбиниран уред (ампер-
волт-омметър) с входно съпротивление
поне 10 ООО Q./V, с какъвто, предпола-

[аме, разполаrа всеки напреднал радио-
любител. Необходими са още една ба-

терийка от 4,5 V, няколко съпротив-
ления 1 kf.l, 100 kQ., 220 kQ. с мощ-
ност 0,25 W.
В интерес на по-наrледното изясня-

ване на метода ще приемем, че единият
вход на уреда е черен, а друrият
цветен (червен, кафяв, син, жълт и др.).

Определяие изправиостта, поляри-
тета и типа на диодите

Поставяме единня край на цветния.

накрайннк в общата клема на уреда, а

единия край на черния в клемата Q.

н нулираме уреда в обхвата Q.X100

АноЬ KoтoQ l(oтoQ АноР

11-МН/МО ROAflIfO

Фиr.l

Контактуваме свободните кранща на

накрайницнте с двата извода на диода,

който проверяваме (предварително еди-
ният от изводите на диода трябва да

бъде отделен от общата схема), след
това разменяме местата на накрайни-
цнте върху изводнте нц днода, кактр е

показано на фиr. 1.
Ако диодът е в добро състояние,

омметърът ще покаже около 20 Q. в

едното и неизмеримо rолямо съпроrnв-
ление в друrото пшюжение. Ако ди-
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одът е прекъснат, стрелката иа оыме-

търа няма да се отклони и при двете

положения; ако е пробит, съпротивле-
ннята в двете посоки ще бъдат равнн.
За да определим вида на диода

rерманиев нли силицнев, ще изпол-

зуваме схемата от фиr. 2, като пред-

варително включваме уреда в обхват

'к
М

Фиr.2

и == 2 3 V и поставяме диода в пра-

вилна посока. Ако падението на напре-

женнето върху диода е около 0,8 V
диодът е снлнциев, ако е около 0,4

rерманиев.

Определяне на базата и типа на

транзистора

Нулираме уреда в обхват g Х 100.
Мислено означаваме изводите на тран-

зистора с А, В н С, като с R означа-

ваме средния извод и поставяме черния

накрайник с Hero. След това последо-

вателно контактуваме цветния накрай-
иик с изводите А н С. В завнснмост от

типа на транзистора и извода, с който

контактува цветния накрайннк на уре-

да, отклонението на стрелката е по-

в

АОС
с

Фвr. 3

толямо или по-малко. Ако в двете по-

ложения ВА и ВС отчетените съпро-
тивлення са равни, В е база на тран-

зитора н той е от р.n-р тип. Ако от-

четените съпротнвления са различни,

при което са с' MHoro rолеми стойно-

сти или почти нула, транзисторът ие е

от р.-n-р тип и В ие е иеrова база.

Очевидно е, че за да бъдат ефек-
тивнн нзмерванията, следва при всяко

търсене единият от накраЙниците да
остава в контакт с опредеJlен извод от

транзистора, а с друrия да контакту-
ваме последователно с останалите два

извода (фиr. 3).
Базата ще бъде определена всекн път,

KoraTo измерваното съпротивленне е

равно н при двата опнта. Възможните

24 случая прн тези опити са нлюстри-

ранн на таблица 1. В нея общата клема

на уреда е означена като .+" полюс,
а клемата като . "полюс.

Определяие иа колектора

Включваме измервателния уред в об-

хват Q. Х 100 и то нулираме. Ако тран-

знсторът е от р-n-р тнп с база В, из-

пробваме съrласно фиr. 4. Предпола-

'в
 :;: -

 \.
lf

,f
,

,
,

\

:
с::.< J

\....... )8;..  '

, ,
, ,

, \

c.)FJ5J
Фиr.4

аме, че А е емитерът, и [о свързваме
с .+", а С еколекторът н [о свър-
зваме с . .полюс. Отбелязваме от-

клонението. След това осъществяваме

контакт между извода В н извода С н

ако е очевидно едно чувствително на-

маляване на съпротивлението, то след-

ва да считаме, че нзводът С е колек-

тор на транзистора. Ако не установим
намаляване на съпротивленнето, то

транзисторът е или снлно изтощен, или

прекъснат. Ако отчетеното съпротив-
ление е прнблизително равно на нула
преди поставяне на базата в контакт с

колектора или след контактуването,
транзисторът е пробнт.

За илюстрацня на rореопнсаното пред-
лаrаме' следните примерн с бълrарски
транзистори от р-n-р тип:

1. Транзнстор SFT 308 с емнтер А,
база В и колектор с.

Радио телевизия еле"троника, "Н. 8 1970
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A  B+
A C+

A B+
A C+

A B+
A C+

Измерено
съпротивление

MHoro rолямо
1"'JIV." t'

равни

малко

rолямо

rолямо

малко

MHoro rолямо

равни

малко
rолямо

rOJlЯМО
малко

MHoro rолямо
миоrо rолямо

равни

rолямо

малко

малко

rолямо

MHoro rолямо

равни

rолямо

малко

малко

rолямо

MHoro rолямо

равни

малко

rолямо

roлямо

малко

MHoro rолямо

равни

малко

rолямо

rолямо

малко
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3

4 A B+
A C+

A+B 
A+C 

A+B 
A+C 

A+B 
A+C 

5

6

7

8 A+B 
A+C 

B A+
B C+

9

10 B A+
B C+

11 B A+
B C+

12 B A+
B C+

13 В + А +
В+С+

14 В+А+
В+С+

В+А+
В+С+

В+А+
В+С+

C A+
C B+

C A+
C B+

C A+
C B+

C A+
C B+

C+A 
C+B 

C+A 
C+B 

C+A 
C+B 

C+A 
C+B 

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

3tключенне

опитайте N2 6

р-ll-р
А е базата

опитайте N2 6
след това N2 2

опитайте N2 2

п-р-п
А е базата

опитайте .N'2 1О

опитайте .N'2 6

опитайте N2 14

р-n-р
В е базата

опитайте .N'2 22
t.

опитайте ом 6

опитайте .N'2 10

n-р-n
В е базата

опитайте N2 20

опитайте N2 6

опитайте ом 22

р-п-р
С е базата

опитайте N2 14

опитайте ом 10

опитайте ом 18

п-р-п
С е базата

опитайте N2 14

опитайте .N'2 10

В в контакт с полюс

}А в коитакт с + полюс
R == 85

В в контакт с + полюс

} с

С в коитакт с полюс
R== 8<.1

А в коитакт с полюс

}С в контакт с + полюс R == l{)k>.!

При контакт на В с С СЪПРОТlifl.i.' 
нието спада на 130 Q.

2. Транзистор SFT 323
В в контакт с полюс

} R == 100
А в контакт с + полюс

В в контакт с полюс

}С в контакт с + полюс
R == 100

А в Iюнтакт с + полюс

} R == 1 S
С в контакт с полюс

.

При контакт на В с С (ЪПРОТIIМС-
нието спада на 120 Q.

 .Транзистор SFT 353
В н контакт с полюс

}А в контакт с + полюс
R == 105

В в контакт с - ПOJIЮС 1
С в контакт с + полюс {

R == 105

А в коитакт с + полюс

}С в контакт с полюс
R == 2

При контакт на В с СсъпrОТl1в;;ен ;ето
спада на 130 Q.

Измерване на усилването на тrаи-
зистора

Ориеншровъчно усилването на TraH-

зистора определяме по формулата

р
JK! J/{1

JБI JБl
·

където р е коефициентът на усилване
по ток,

JKl.. токът В колектора,

JБIII токът 8 базата.

ЧИСJlИтеля и знамеиателя във форму-
лата определяме съответно чрез измер-'

1

i

I
.[ : o i
14,L V- ...

Фиr.5

Фиr.6

ваие на тока в колектора и тока в ба-

зата при поредно включване на R1==

== 220 kQ и Rз
== 100 kQ.

3а измерване на колекторния ток из-

ползуваме схемата от фиr. 5 за тран-

зистори от р-п-р тип и тази от фиr. 6
за транзистори от п-р-п тип.
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3? измерване на базовня',ток cxe 
мата от фиr. 7 за транзистори от p-п p

тип и схемата от фиr. 8 за траllЗИСТОРИ
от п p-птип. .

Ако все пак радиолюбителят не раз 
полаrа с комбиннран уред, ToraBa за

D 9"i
Фиr.7

бързото определяне на катода:и аиода
на диодите, на изводите на 1ранзи 

сторите, както и за определя.не на из-

правността им той може да си направи

пробник съrласно схемата от фиr. 9.
3а реализирането му е иеобходим един
звънчев трансформатор, два изправи-
телни диода (например Д7Ж) и дне

лампички за слаб 10К за напрежение

от 6 до 24 V.
Ако коитактуваме един към друr из-

водите на пробиика, то L1 и L,., ще

светят слабо, тъй като протичащият
през тях ток ще бъде слаб. Този ток

не е в състоянне да повреди днода или

транзистора, който измерваме. При
контактуване на изводите на пробник 
към изводите на един изправен диод,

ще светне L1 нли L., което от своя

страна ни показва анода и катода иа

днода. Ако диодът е понреден или ще

светнат и двете ла шички(при пробил

Фиr.8

диод) или въобще няма да свеП:81 (пр!
прекъснат диод).

Измерването иа траизистори сс ос-

новава на общоизвестния факт, че lран-

знстирът може да се разrлежда като

противоположно свързани дноди. ТИпа
на транзистора (р-п-р или п-р п)опре-

y.:;;;   e;p  .,i1
Прибор аа проверка на транаистори

Известни са MHoro методи и схемни

решения, които дават възможност за

бърза и качествена оценка на състоя-

иието на транзисторите. Но безспорно
най-добрн резултати ще получнм, ако

използуваме фабрично изработен из-

мервател на транзистори. 3а съжале-
ние не винаrи, KoraTo е необходимо,
можем да разполаrаме с такьв уред, а

изработването му в раднолюбителски
условия е свързано с MHoro време и

материалнн средства.
Описаната по-долу схема на люби-

телски транзистомер е сравнително
лесна за изработване и не нзисква
скъпо струващи rрадивни елементи. Тя

дава възможност да се измерват три
основни за всеки транзистор параметри
1КО, 1КЕО И -

параметри, чрез които
с достатъчна за практиката точност,
сравнявайки rи със съответно посоче-
ните в справочниците и каталозите

(1КО и се посочват почти задължи-

телно), можем да оценим състоянието

на измервания транзистор.

Прииципът на измерване на посоче-

иите параметри се разrлежда от схе-

244
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мите на фиr. 1, 2 и 3, както следва:

фиr. 1 схема за измерване на обрат-
ния колекторен ток IKo. Характерно за

нея е, че емитерът е свободен, а токо-

източникът Е е свързан н обратна по-

сока спрямо колекторния преход, т. е.

I?

Фиr.l

създадени са условия за протичане на

обратен колекторен ток, дължащ се на

неосновните токоносители. Тъй като

концентрацията на неосновннте токо-

носители е силно зависима от околна-

та температура, за да се избяrнат rреш-

ки, измерването на този параметър

трябва да става при температура, въз-

щляме по следния начин. Контактуваме
с извод 1 на пробннка към базата, а

с извод 2 към емнтера нли колек-

тора. Ако светне L], транзисторът е

от п p птип, ако .светне Lз от p п-p
тиП, JJри изправен транзистор ,и от

f

2

Фиr.9

J:BaTa типа при включване на изводите

1.8 пробника към колектuра и емитера

L1 и L,. не трябва да светят. Аки лам-

пите светят, транзисторът е неизправен.
т. е. утечното му съпротивление е под

500 Q.

Пробникът може да се използува

успешно и за проверка иа изправност-

та на мостови диодни схемн. При
дефектирал диод пробил или пре-

къснат непременно L1 или L. ще

светят.

можно иай-близка до посоченат а в спра
вочннците (обикновено 250 С). Ако при
измерването стрелката на мнкроампер-

метъра не може да се устанони иа

определена стойност от скалата му н

продължи да се движи бавно в посока

на нарастване на отчитаната стойност,
това вече е сиrурен признак, че тран-

зисторът е дефектирал.
Съпротивлението R е включено с

цел да предпази измервателния уред в

случай на пробив в транзистора.

Фиr. 2 схема за измерване на

обратния ток на прехода колектор 

емитер при свободна база 1КЕО' Харак-
терно за тази схема е, че токоизточ-

ннкът Е е включен в права посока

спрямо емитерния преход н н обратна
спрямо колекторния. Напрежението на

токоизточника Е се разпределя право

пропорционално на съпротивленията на

преходите, т. е. почти цялото действу-
ва върху колекторния преход. Това

създава условия за протичане на IJ\EO,
който при транзистори със значителен

обратен колекторен ток [КО може да

има стойност няколко десетки милиам-

Радио телевизияеАектрО1Шка, "н. 8 J970



пери (//{EO == ( +1) I/{О] и затова при

измерването на I/{EO трябва да" бъде

възможно иай-краткотрайно.
Фиr. 3 схема за измерване коефа-

циента на усилване по ток на тран-

зистора в схема с общ емитер  .В

Jf
Фиr.2

практиката това усилване най- еСIо се

опреде. ячрез отношението между ко-

лекторния ток I/{ и базисния ток IБ:
I}.

р == I 
. (1)

Напрежеиието между базата -и еми-

тера винаrи е значително по-ниско

(0,05------0,2 V) от това на захранващия
токоизточиик (в случая 4 V), вследствие
иа което IБ може да се определи чрез

формулата със задоволителна за прак-

тиката точност

Е
1Б ==

7{
. (2)

Стойността на съпротивлението R опре-
деляме от формулите (1) и (2):

рЕ, ", .

R ==

J/{
.  . .д ...... (3)

Последната формула показва, че кое

фициентът на усилване по ток р е пра-
во пропорцнонален на стойността на

 E

I
ФИf.3

R и може да бъде директно опредеЛЯII
чрез Hero, ако колекторният ток I/{ за-

пазва постояина стойността си при

промяната на R.
Например прн Е == 4 V н I/{ == lтА

R == 4 ООО Р и ако R == 10ЫJ, то Р == 40.

Да разrледаме схемата на транзи-
стора иа фиr. 4. Измервате,1НИЯТ уред е

микроамперметър със средна чувстви-
телиост (примерно 200 р.А), достатъчиа
за измерваие на обратните токове I/{O
и I/{EO' Предвидено е чувствителността
му да се превключва в четири обхвата
200 р.А, 1 тА, 10 тА и 100 тА. Тази

функция се изпълнява от превключва-

теля Л1а и шунтиращите уреда съпро-
тивления R!2' R13' Rl1.

Стойиостта иа съпротивлението Rll

трябва да се нзбере в зависимост от

вътрешното съпротивление на измер-

вателиия уред така, че общото им съ-

противление да бъде възможно най-

близко до 1 k Q.

Потенциометрите R4' R5 И R6 са под-

брани така, че заедио със съпротив-

л енията Rl' R2 и Rз осиrуряват измер-

ваието на р в обхват р == 10 7 120, съ-
ответно при обхвати по отиошение на

i/{ до 500 р.А, 5 тА и 50 тА.

Съпротивленията Rl' R2 и RB слу-
жат и за оrраничаваие на минимално

измерваната стойност иа р до 10, тъй

r            
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стойността на съответното съпротивде-
ние е 10 к!;! при I/{ == 500 р.А, 1 к!;! при
i/{ == 5 тА и 100 Ll при i/{ ==:;0 тА.

Например, ако I/{ == 5 тА, стойността
на съпротивлението във вериrата, т. е.

R2 + R& ще бъде 24 х 1 К!.! == 24 к!;! за
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като се явяват като нереryлируем край:1!Р == 30; 40 kg за р == 50, 60 k!;! за

към съответните потеициометри. : Р == 75 и т. н. Ако сме на положение

I/{ 50 тА, съответно стойността на

съпротивлението във вериrата R! + R4
ще бъде 24 х 100 Q == 2,4 kQ за р == 30,
4 kQ за р == 50 и 6 kQ за р == 75 и т. н.

Защитата на измервателния уред в

случай на пробил транзистор, т. е. ко-

raTo измерваният обратен колекторен
ток I/{EO е недопустимо силен, се оси-

rурява от съпротивленията R7' R8' RII
И RlO'

Изборът на вида на измерването се

определя от положението на превключ-
вателя Л2 : положение 1 измерване
на коефициента иа уси. ванепо ток  ;
положение 2 И31v;ерване на обратния
колекторен ток I/{EO; положение 3

обратния ток I/{EO' Ако при измер-
ване на I/{EO се установи, че стой-

ността му ие е незначитедна по от-

иошение на I/{ (примерно 1 /{ЕО ==

== 50 100 р.А за i/{ == 500 р.А), при
отчитане иа р това трябва да се вземе

пред вид и да отчетем съответно р за
ток I/{ + I/{o.

Превключвателят Лв служи за опре-
деляие тнпа иа измерваиия транзистор
р-п-р или п-р-п.

3а да отчитаме р, трябва предвари-
телио да се разrрафят (еталонират)
съответин скали към потенциометрите
R4' R5 и R6' 3а предпочитаие е по-

тенциометрите да бъдат линейнн. Това

улесиява разrрафяването и подобрява
наrледността му. Еталонирането на

скалите на потенциометрите трябва да
стане с помощта иа табдицата. Тя от-

разява съответствието между стойно-

стите на р и въведеиия за конкретна-
та схема К коефициеит за умиоже-
ние по съпротивление. К показва, че

Радио те".,l13и. е.лектРОНUКQ,КН. 8 1970

Достатъчно е да намерим тези стой-

иости с един точен омметър и да до-

ставим съответните отметкн върху

с халите на потенциометрите.

Еталонир ането и измерването с е

правят прн захранващо напрежение 4V,
а за самия транзистомер е предвидеио
използуването на стандартиа батерийка
от 4,5 V. По този начин, проверявайки
преди измерване иапрежеиието и ре-

rулирайки ro чрез потенциометъра RliJ,

при измерване на с описания траи-
зистомер е възможно и измерваието на

диоди. Те се включват между колек-

тора н базата (К и Б) на супорта.

" р "

10 8 65 52
15 12 70 ,')6
20 16 7Б 60
25 20 80 64
30 24 85 ь8
35 28 90 72
40 32 95 7п
45 36 ню ВО
50 40 105 84
55 44 110 88
60 48 120 96
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Епектронно реrупиране оборотите

иа мапки nОСТОЯИНОТОКО8И мотори

БеззаrУJНОТО реrулиране оборотите
на малки ПОСТОЯННОТОКО1-И мотори се

осъществява чрез тиристорни и тран-

зисторни схеми.

Нв фиr. 1 е дадена проста схема, при

която се използува едии тиристор - Te 

трод. Упр::влението е безстъпално. Из 

ползува c фазовИЯТ метод на управле-
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ние за всеки полупериод от променли-
вото захранващо напрежение. Транзи-
сторът Т1 се захранва от еднопътен из-

правител с диод )l1.
Моментът на запалването на тири 

стора се реrулира с потенциометъра Рl.
Посредством Hero се изменя времето на

зареждане на кондензатора С1, свързан
към базата на транзистора Т1, а с това

и фазовият 'Ьrъл на зanалване спрямо
положителната СЮIусоидална полувълна
на променливото напрежение. KoraTo

зарядът на (,i достиrие определена стой 

ност, транзисторът Т1 се отпушва и

през емитера протича силен ток. За

управляващ сиrнал на тиристора се из-

ползува падението на напрежението в

съпротивлението, свързано с емнтера
на Т1. Тиристорът в дадения момент

се запалва моментално и остава в това

състояние до следващия нулев преход
на захранващото синусоидално напре-
жение.

Чрез изменението на фазовия ъrъл

на запалвавето на тирнстора се мен}! и

силата на тока, който преминава през

вериrата на тиристора, следователно и

скоростта на въртене на включения в

нся постояннотоков  lOтор.

ц,зх

ШУЮ/{О''2

Фиr.3

На фиr. 2 е дадена втора ПО,lобна
схема за безстъпално реrулираR ебо-
ротите на малък постояинотоков мотор.

dOll(J

.5БО
бt

I?АУ44

1,
8П'58

+ С,

11..5/1
l   j

47[,',

i/
,

Фиr.2

Разликата между двете схемн е таЗIl,

че прн втората вместо тиристор се из-

ползува транзистор. Действието и на

двете схеми е еднакво, но втората MO 

же да се осъществи по-лесно поради

PaiJIUJ тeU'WfI,R e.u"тp01UJ"a, "н. 8....1970



това, че наuавинсl'О на подходящ ти-

ристор е по-трудно.
Качествените показатели на първата

схема са значително по-добри, отколко-

то на втората. Тиристорът се отпушва

моментално, докато транзисторът е по-

бавен н освен това кодекторният ток

lJинаrи зависи от управляващия ток.

Това особено миоrо се забелязва за

фазови ъrли на управление, по-rолеми
от 900. Независим, от това. първата схе-

ма може да се използува и за управле-
ние на мотори с по-rоляма мощиост,

CTl'ra да се подбере съответеи тири-

стор с по-rоляма мощност, съответству-

ваща на мощността иа включения в

схемата ПОСТОЯИllOТОIЮВ мотор.
На фиr. 3 е дадена друrа схема за

управление на мотори за ляв и десен

ход на въртене в зависимост от упра-
вляващото напрежение.
Управляващото напрежение иу на

входа на схемата се усилва от двустъ-

пален постояннотоков усилвател със

силна обратна връзка. Посредством нея

се постиrа добра стабилност иа схема-

та спрямо rолеми температурни проме-
ни.

Усилвателят се захраива със стабип-
но постоянно иапрежение от 43 V.

Посредством два ценерови диода към

усилвателя е свързан противотактеи
ключов усилвател, съставен от два ти-

ристора. Входното напрежение на клю-

човия тиристорен усилвател е изходио-

то напрежение на ПОСТОЯНllOТОКОВИЯ

усилвател ии8х. То се определя от раз-
. икатамежду напрежението на постоян-
нотоковия усилвател и напрежевието
иа П'отенциометъра Рl'
Напрежението върху потенциометъ-

ра Рl се наrласява така, че при управ-
ляващо папрежение на входа на усил-
вате. Я Иу

== о и разли,ата от двете

напрежеииясъщо да е нула, т. е. ииlIХ:; о.
В зависимост от поляритета на упра-

вляващото напрежение иу се изменя
и поляритетът на изходящото напре-

жение ии8х в положителна и отрица-
телна стойност. Това напрежение се

използува като запаllИi'елно наllреже-
иие на противотактно включените ти-

ристори. При достиrане на определена-
та rраница за запалваието иа тиристо-
рите и в зависимост от поляритета се

включва в действие единият или друrllЯТ
тиристор.
Включваието на мотора във Bep'1raTa

на тиристорите е показано на схемата.

Използува се мотср с последователно
включени две възбудителни иамотки за
ляв и десен ход. Тиристорите и мото-
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рът се захранват от трансформатора Тр
Стойността На напрежението във вто-

ричната страна на транзистора трябва
да се съобрази с изискванията на мо-

тора и параметрите на употребеиите
в схемата тирнстори.
В дадения случай са използувани

два тиристора тетроди BRY 20, които
са за MHoro малки мощности, но е въз-
 lOжно нзползуването и на по-мощни

т"ристори, стиrа да се спазят необхо-
димите стойности за тяхното правилно
действие. При по-мощните тиристари

ИНж. Ив. Иванов
инж. Ал. Нейков, НИПКИП

В радиоелектроииката при отrоворни
случаи често се налаrа да се осиrури
реэt"рВ за захранването На дадеиа апа-

ратура. За тази цел обикновено се из-

ползуват две акумулаторни батерии,
като едната захравва консуматора, а

llpyraTa през това време се зарежда.

KoraTo напрежението на захранващия

източник достиrне npar!l иа минимално

допустимото за дадения консуматор,

трябва да се сменят захранванията. То-

raBa може да се използува следната

икономична схема 88 сравняване на на-

I1реженията и изпълнително реле(фиr. 1).
Транзисrорът Т" се настройва по-

среДСТ80М потснциометъра на праrа на

вапушвансто му. ToraBa, ако напреже-

Нието на захранването се понижи, по-

теициалът на базата иа транзистора Та
Ще стане по-мапък от този на опорния

необходшlИИТ ТОК за заllалваllе е зна-

чително по-rолям от този при тнристор-

тетрода, ето защо ще е необходим и

по-мощен постоянеи токов усилвател.

Реrулирането на оборотите може да

се осъществи посредством измеиение

стойността на напрежението от вторич-

ната стрва на трансформатора Тр.
Даденият постояннотоков усилвател

управлява мотора в зависимост от по-

ляритета и стойността ва управлява-

щото иапрежение.

.

В обхвата.:l:. 1,1 V моторът е в по-

кой, а извън тези rраници той съответ-
но' се върти надясно или наляво. Кое-

фициентът на усилване приблизително
е К==7.

.
Както вече спомеиахме, блаrодарение

на обратната връзка показаният уси. -
вател има MHoro добра температурна
стабилност (фиr. 4).
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Усилвателят може да се осъществи \1
с наши съответно подбрани транзисто-
ри. На фиr. 5 е дадена подобна схема

с транзистори SFT 353. При нея захран-

ващото напрежение е два пъти по-мал-

ко (20 V), а коефициентът на усилване
е К 4. Може да се използува при
управленнето на тиристори-тетроди, а

за по-мощни тиристори не е подходяща.

Напрежитепио репе м НЯКОИ неrови припожеиия
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ДИОJl; D1 И Та ще се запуши, което ще

доведе ДО намаляване напрежеиието

Uбе на транзистора Т1 и отпускане иа

репето Рl, което ще превключи KOH 

Радио телевизия еле"трони"а, "Н. 8 1970

тактите си. Праrът на сраб()тваието за-

виси от настройката на потеициоме-

търа R4 и от температурната стабил-
ност на D1 и R4' Зоната на нечувст-

вителност е функпия от коефипиеитите
IJa усилване по ток на Т1 и Т2. В слу-
чая тя е около 20/0 от напрежението на

захранването. Схемата е универсална и

МОже да се ПрllrО!lИ за всяко ззхран-
ване, по-rоля'dО от напрежението, необ-
ходимо за опориия диод D1.

При по-спепиа.lНИ случаи, KoraTO тряб-
ва да се намали зоната на нечувстви-

телност, може да се използува следната

принципна електрическа схема (фиr. 2).
Тук е добавен един постояннотоков

усилвател, изпълнен на транзистора T1,

вследствие на което зоната иа нечув-
ствителност е намалена до 0,1 % от на-

прежението иа източника. 3а да се уве-

247



личи температурната стабилност на схе-

мата, потенциометърът Rs е избраи жи-
чен, а ояорният диод D1 С добър
ТКН. Чувствителността на схемата за-

виси единствеио от коефициентите на

22tJr 
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усилваие по ток иа вложеиите транзи-

стори.
Така получената схема на ВИСОJ<ОЧУВ-

ствително реле може да HaмepiL прило-
жение при създаването на мощен ..лек-

тромеханически стабилизатор за про-

менлив ток. С Hero може да се захра-

ни апаратурата на О1делиа лаборатория
или цех. Електромеханическият стабили-
затор е изrраден по следната блок-

схема (фиr. 3).
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Фиr. 3

Тук посредством ВЧР1 И ВЧРа СИМ-

волично са озиачени две еднакви схеми,

дадени от фиr. 2, като опорните еле-

менти са респективно D1 и D2' а из-

пълиителните релета Р1 и Ра. Потен-

 "71r   471r

R,'fIrJ

циометърът Ra (фиr. 2) е обединен и

захранеи отделио с двойно филтрираио

изправеио напрежение, така че пул-

сациите да не оказват влияиие върху
сработването на релетата.

Стабилизаторът работи ПО следиия
начии, KoraTO напрежението иа мрежа-
та е 220 V, ВЧР1 е отпуснато и нор-
мално отворените контакти (нок) 1 и 2

на Р] са отворени, ВЧР2 е сработило и

нормално затвореllliте контакти 3 и 4

 eцtc.o  ---c 
. mexHul,a

HI.fl..HOAa ИIIИ КУlIтуриа _еоС5ходимост

Hi-Fi е съкращение иа аиrпнйскнте

думи .Highfidelity., т. е. висока вяр-

IIОСТ. Разпространени са два начииа за

JJроизнасянето му .хай-фи. и .хай-
фай.. Според американското произно-
шение казваме . хай-фай., а според
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на Р2 са също отворени, реверсивният
асиихронен двиrател Д-З2 не работи.
Ако напрежението иа мрежата се из-
меии извън rраниците иа приетите
норми, Р1 и Р. превключват коитакти-
те си и пускат в действие двиrателя,
който отработва отклонението в напре-
жеиието. Съпротнвлеиията R'l' R8 за-

едво с кондеизаторите С., С6rасят евен-

туално възиикиалите искри в контак-

тите. Точвостта на стабилизатора зави-

си от подбора по напрежение на опор-
ните аиоди D1 и D. и тяхната темпе-

ратурна стабилвост, тъй като напреже-
нията иб. ва Jlървите траизистор" се

изменят еднвкво и са относително малки.

КОНдензаторите С) и СЗ е желателно

да бъдат таиталови, а потенциометърът

R6 (фиr. 3) жичеи, за да не се измеия

напрежението на стабилизация. ВСИЧI<И

травзистори, включителио и стабиnиза-

тор D1 И Da, трябва да бъдат поста-

вени в общ корпус, за да се оС'Ьще-

ствJlт еднакви изменения от темпера-

турата.
С реализирания по фиr.3 елеl<троме-

ханически стsбилизатnр бяха постиrнати

следиите резултати: мощност 3 kW, точ-

ност на поддържаие иа напрежението на

мрежата :1:: 1% в температуриия диапа.
зон + 100С ++ 350С при изменение

напрежеиието на мрежата :!: 200;..

инж. С. Петров, ииж. К. Стателов НИПКИРЕ

анrлийското . хай-фи.. По данни на

иемския .Hi-Fi институт. правилни са

и двата начина. Все пак от rледище

на прецизния анrлийски по-правилно

звучи .хай-фи., което ще възприемем.
В електроакустнката под символа

.H-iFi" се разбира висококачествената

техника за звукозаписваие и звуко-

възпроизвеждане при домашни условия.
Кои са факторите, които предизвикаха

възникваието и утвърждаването на тази

техника?

Радио теле,u.зия електроника, "Н.8 /970



На първо M!lC'fU 1I0paCHaJIOTO кул 
турно равнище на слушателя. На BTOpO 
стремежът на производителя да задо-
волява тези нараснали потребности.
Обаче MHoro производителн в стре-
ыежа си за по rолям оборот за[:оч-

наха да поставят символа "Hi Fi-
на изделия, които (далеч не оправдават

това. Ето защо ще се запознаем с крн-

териите, определящи понятнето 'Нl-Н."

Под висококачествено звуковъзпроиз-
веждане трябва да разбираме възпроиз-
веждане, еквивалентно на ориrинала илн
arличаващо се от Hero с велнчини, I\ОИТО
не се долавят от човешкото ухо. Абсо-
.1ЮТНО точното възпроизвеждане на ори-
rинала е трудна дори неосъществима
задача. Нека посочим допустимите от-

клонения, на I\ОИТО ухото не pearHpa,

При по-нататъшните разсъждения
предполаrаме, че 'lИтателите са запоЗнати

с основните величини, хараl\теризиращн
ЗВУl\овата вълна: честота t, звуково на-
ляrане р, интензнтет J, форма на кри-
вата на Трептене и форма на фронта на

вълната.

Чувствнтелност на ухото към зву-
ково наляraне

МинимаiJНОТО наляrане, "оето ухото

реrистрира "ато звук прн честота

1000 Hz, е 2. 10-5 N/m2. Тази мннимална

стойност се нарича праr на чуваемост.
Оl\азва се, че стойността на този праr
зависи от честотата. При 20 Hz тя е

2.10-1 N/nt2, т. е. чувств.нтелността на

ухото намалява. Подобно е положението
и при високн честотн.

AI\O започнем да увеличаваме ампли-

тудата на звука, Оl\азва се, че при на-

ляrане ОI\ОЛО 20 N/ml възприятието на

ЗВУl\а е свързано с болезнено усещане
още в момеита на слушане. Това наля-

raHe определяме като праr на болез-

неност.

ЧовеШI\ОТО ухо възприема звуl\ове в

ШИроl\ обхват по честота от 20 Hz
до 20 kHz и по амплнтуда от 2.10-5 N/m2

до 20 N/m2. Обнкновените лннейни

I\оординати не са подходЯЩИ за по-

строяване на rрафИI\И с числа, които

се различават ТОЛl\ова пътн. Ето защо

в елеl\троаl\УСТИl\ата широко се нзпол-

зуват лоrарнтмичннте отношения. Ако

вземем десетнчння лоrаритъм на дна

интензнтета, получената нзмервателна

единица се нарича Бел. Тя е MHoro

rоляма н затона обикновено в практн-
1

ката се нзползува 10 част от нея

децибел (dB). Тъй "ато интензитетът е

пропорционален на "надрата на иаляrа-

нето, децнбелът по наляrане се опре-

1

деля с
20

от лоrарнтъма на отноше-

нието, т. е.

J1 Р]
1 dB ;:;::: 10 19 J;

== 20 19
Ра'

Трябва да се нзты\е,' че сам по себе
сн нзразът .наляrане 70 dB" напр. не
означава нищо, тъй като децибелът е

безразмерна велнчина, завнснма от на-

ачлннте величнни (репери). Репер за

звуково наляrане е праrът иа чуваемост

за"IOОО Hz. 10l'aBa uе;шят динаМнчен
обхват на звука е

20

D ==20 19 2.1O 5
== 120 dB.

От фиr. 1 се вижда, че субективното
усещане, наречеио rpъMKocT, не съв-
Пада с обективното изменение на наля-

raHeTO. Това са I\ривите на Ф.lетчер,
полученн "ато усредненне на изследва-

ния върху миоrо хора. За да можем

да съдим за субектнвното възпрнятие
на звука, е приета величнвата фон. При
честота 1000 Hz фоновете и децибелИ1 е
съвпадат. Прн Тазн честота е валиден

10

10
80
70
во
50
+IJ
80
20
10
О

20 М IIJO 100 мо 'К 2к 5к 117" f,Nz

Фиr.l

законът на Вебер Фехнер,I\ОЙТО rласи,
че на обективно линейно HapacTBalle на

наляrането отrоваря субектнвно усещане
за лоrарнтмично нарастване Ila rpDM-

костта.

Ту" трябва да разrледаме т. нар. физио-
лоrично реrулнране Ila усилнането. Да
си представим, че ориrнналът е изпъл-

нен с ниво 80 100 dB, при което се

чуват добре НИСl\ите и ВИСОl\ите тоиове.

Ако възпроизвеждаме с ПО-НИСI\О ниво,

напр. 5O 70dB, ниските н високите

остават под илн близо до праrа на

чуваемост и не се чуват. За да нзбеr-

нем '1ези субеl\ТИВНН изкривявання, пра-
вим честотната характеристика на уснл-

вателя завнснма от усилването, така че

прн нискн нива да имаме повднrнатн

ннски и високи честоти.

Различните нзпълнения На музикални

произведення се характернзират с про-

менливи нива на звуковото наляrане в

отделннте нм части. Отвошението между

върховите и миннмалннте нива определя

динаМНl\ата на произведеннето. Най-
rоляма дннамика имат нзпълвеннята на

симфоннчнн пронзведення от rолям

снмфоничен оркестър до 70 dB. При
друrите вндоне музнка тя е по-малка.

Прн възпроизвеждане дннамиката

оБИl\новено не може да достиrне стой-

ностнте, хараl\тернзиращи орнrннала.
За да не се получават нежелателнн

смущення на съседнте, макснмалното

ннво не бива да надвншава 90 dB orpa-
ннчение oTrope. Отдолу дннамиката се

оrраничава от шума на помещенията н

от собствения шум на преобразувате 
лнте н усилвателнте. За повишаване на

динемиката прн слушане в домашни

условия е необходимо той да бъде на-

ма,теи до минимум. Лорадн това, че

чувствнтелността на ухото прн ннски
честоти иама,тява, динамиката на ЗВУI\О-

Радио телевизия еле трон,и,са, H.8..:....1970

вия тракт може да се нзмерва с КОрИ 

rиране (намаляване) на ннските. Трябва
да разлнчаваме следннте понятия.

а. Ниво на фоиа отношениена no 
лезния сиrнал към напрежението lIа

смущаващия с честота на мрежата И"it
нейните хармонични.

б. Динамика отношение на поле'i.

ния СllfНал към сумарното напрежещ. t'

на смущаващия, измерено с волтметър
(' кориrирана честотна характеРИС.ШК:t.
Стандартните криви на честотната харак-
теристика на В::Jлтметъра са показани
"а фиr. 2.

в. НИВО H румпела отношенне
на полезиия снrнал "ъм ниско- и инфра-
нискочеСТОТIIИЯ сиrнал, възникващ R

устройства С мехаиичио движение.

Чувствнтелност на ухото към нели-

неАни изкривявания

'

AI\O разrледаме еДИII чист тон, той

представлява трептене с определена че-
стота, амплитуда на наляrането и сину-
соидална фор"а. При преминаването
lIа този снrнал през системите за запис

и възпроизвеждане на изхода им сиr-

налът има нзменена форма. Прн анализ

се установява, че осв('н основния сиr 

нал иа изхода се появява l' и новн тонове

с честоти, кратнн на ОСII08ната, иари-

чани харыоични.. Отношението на да-

дена хармонична към основната част

на сиrна. а се нарича коефициент на

dB
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Фиr.2

нелннейни нзкривянания по съответната

хармонична, а тяхната rеометрична
сума коефициент на JreлинеЙ!lИ нз-

кривявання (клирфактор):

и" ив
k. ==

и1
; kз '='71;

. . .,

k== Vka2 + ks 2+k,2+. .. ==

== vиО} + иа2+ и,2 + ...

.

и1

Обнкнонено ампnнтудата на хармоиич-

ните намалява с ръста на номера им.

Човешкото ухо е твърде .увствителпо

към нenннейннте нзкривявання. добре
треннраното ухо долавя нзкривявання
на чисти тонове даже при k == 2%. Прн
възпронзвеждане на музика ухото е

249



още по-чу.вствите.1lIO,: тъй като БЮ13ките

по - те!"lб1:Р пнструменти стават нераз.1И-
чими. При k. == 2% обоят и флейтата
например ЗJ;!учат r;очтп. ('jlНДкrю.

Опредеж наРОЛЯ пrраят 11 т. нар. I1нтер-

МОДУШЩlJОННИ изкривявания. При едио-

временното преl\iинаване на два сиrнала

през не.1инейна CIIC'JCl\!a на неuния из-

ход се получават и нови снrнали с че-

стоти, равни на сумите и разликите на

честотите на основните, т. е.

ииах == и1 (/J ) + и2 (/2) +и!! (/1 -+ 12) +
+ и4 (/1 1.) + и5 (11 + 2/2) +
+ Uv (11 + 2/2) + и7 (11 2/.) + ...

По аналоrия с r<оефициента на не-

линейни изкривявания определяме кое-

фнциента на интермодулационни изкри-
вявания:

!lu == V u.ч2 + Ui + [Jь2 + . ..

.

и"ах
Въпреки че между k и ku няма ли-

нейна връзка, практиката показва, че

усилва'Jел с по-rолям клирфакrор има

и по-rо,теми интермодулационнн изкри-
вявания.

Необходимо е да се добави, че според
някои изследвания ухото е по-чувс1ВИ-

телно към изкривяванията на усилвате-

лнте, отколкото към тия на преобразу-
нателнте.

Чувствителност на ухото към че-

стотни изкрнвяван"я и liолебаиия

иа основната честота

Преминаването на сиrналите през си-

стемите за запис и възпроизвеждане се

характеРIiзира с коефициента на пре-

даване К (Л. При това можем да опре-

делим коефициента на честотни изкриня-

вания за ниски и високи честоти спрямо

този при средни (обикновено за репер
служи 1000 Hz) ;

КН КВ
МН ==

Ко ; МВ ==

Ко
' съответно

Кн
М КВ

МН == 201g Ко
и в == 20 Ig Ko .

Изследванията показват, че ухото е

твърде нечувствително към честотннте

нзкрнвявания, особено ако стръмността
им е по-малка от 6 dИIokt.
Интересно е да се разrледа спектъ-

рът, който човешкото ухо чува. От

изследвания върху rOJIЯМ брой хора е

Ha:wepeHa следната зависнмост на че-

стотния обхват на чуване от възрастта
(в проценти от общня брой):

IJзследвання влияние върху пълнотата

на възприятнето на музиката оказват

даже тонове с честота 30 35kHz,

които са хармонични с MHoro малка

енерrия в някои видове музика.

Вторият вид изкривявания измест-
ване на честотата влияятMHoro пе-

неприятно на Сilушателя. Те се проя-

вяват в rрамофоните и маrнеТОфОНlпе
и се дължат на неточност в движението

на механичната нм част. Ако фирмата-
производител на плочата е напраВ!lла

запнса при номинална скорост, а до-

машният rрамофон я възпроизвежда
при ilpyra, ще се получи изменение на

тоналността. Ухото забелязва тия из-

кривявания, Kor тoнадвишават 1, 5 1. '/0.
Още по-неприятни са MOMeHTНiITe

колебання на честотата детонаЦИ}lте.

При слушане те се проявяват като

виене. Ухото е особено ЧУВСТЕИ'JlЛНО
към детонацин с честота 35Hz, 1(c,raTO

rи долавя даже при дълбочю:а под

0,5%.

Влияние на формата иа фронта на

вълната

ИЗТОЧНИIUIте на сиrнал (оркестри,
хорове н др.) създават звуково поле,

характеризиращо се с обемност, която

се реrистрира, поради бинаура.1НОТО
слушане. Да постиrНеМ вярност в това

отношение ни дават възможност мноro-

каналните или стереофонични системи.

Двуканалната стереофония, най-раз-
пространена в домашнн условия,
изисква допълиителнн качеСТ1lа: eДHaK 

вост на каналюе, минимум на про-
слушването между тях и др. Пълно-
ценно слушане на записи е възможно
само със стереофонични системи с ви-
соко качесшо Тук е място да напра-
ним една yrOBopKa: възможно и ОПр1iВ-

дано е изпълнението на моноуредби с

качеС1ва Hi-Fi, но използуването на

стереосистеми без Hi-Fi кач'ества е на-

право смешно. Никаквн комбинации от

усипвателите на два стари приемникат
не са в състояние дори бледо да Ha 

помнят звученето haHi-Fi стереофонич-
ните системи.

Обикновено за запазване в необхо-
димата степен на верността на зву.
коната картина към елементнте на до-

машио-студийната техника се пред-
явяват значително по-строrи изисквания

за минимални изкринявания от изброе-
ннте допустими.
Тъй като у нас все още няма CTaH 

I
.. ..
..
о

..

tn
о

..с Честота,. Hz t..
Честота, Hzсо.>,

..о

"'со.
со.>,

"'... "'со.

I'Q
"''-
I'Q

""" 10000 12000 14000

1600011"""
8000 юооо 12000! 14000 16000 18000

20 '9100 100 НЮ OO 40  59100 80

2012030 39НЮ 100 90 70 30 20

О I40----49 100 90 70 40 15 10. 60 69 90 70 40 О О

Посочените Д;lННИ не означават, че

възрастните хора, които не чуват чистия

внсок тон, не реаrират на нисокит 
8 музиката. На тях те Влияят чрез
комбинативните тонове. Според някои
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дарт, определящ минималните изисква

Jiия към Hi-Fi изделията, накратко ще
се запознаем с изискванията на немскня

стаидарт DIN 45500, придобнл шнрока
международна нзвестност.

А. МНIiРОфонн
Честетна лента от 50 Hz до 12500 1  z

съrласпо толерансното поле на фиr. 3.

Ксефllциент на нелинейнн изкривя-
ваш1Я k 50 10/0 за наляrане до 114 дВ.

.

РаЗ.тика между каналите прн стерео-

микрофонн по-ма.1ка от 3 dB в лен 

тата от 250 Hz до 8000 Hz.
Б. rрамофонн

+ 1,5%

Допустимн отклонення от
номиналната скорост 1О/.

Колебания на скоростта (детонauни) 
по-ма.1КН от :i: 0,2%

ст
Румпел при запнс със скорост 10

sec
по малъкот 35 дВ.

ДlIнамика 55 дВ
Честотна лента на звукоотнемателя 

ОТ 40 нz до 12 500 kHz прн неравно-
мерност :
oT40Hzil063Hz:i:5dB
от 63 Hz до 8 kHz + 2 дВ
от 8 kHz до 12,5 kHz :i: 5 дВ

Радиус на закръrленне на мrлата
15 :i: 2 р.т
Разлика между нивата на стереQкаиа.

лите прн 1000 Hz, по-малка от 2 дВ-
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Прослушване между стереоканалнте
при 1000 Hz, по-малко от 24 дВ.

В. Маrиетофони
QткпOHeHHe на скоростта от номинал-

ната, усреднено за 30 sec, по-малка от

:t 1%
Детонации, по-малки от + 0,20/0
Честотна лента от 40 Hz до 12500 Hz

съrласно толерансното поле на фиr. 4.

Коефициент на нелинейни нзкривява-
ния при 333 Hz, по-малък от 50/0.

НtlВО на фона 45 дВ

Динамика 50 d В

Изтриване при 1000 Hz, по-rолямо
от 60 дВ

Прослушване между пнстите по-
малко от 60 дВ

Прослушване между стереоканалите
при 1000 Hz, по-малко от 25 дВ
r УКВ тунери

'

Честотна лента от 40 Hz до 12 500 Hz

при неравномерност;
от40Нzдоб3Нz:r 3дВ
от 63 Hz до 8 kHz :f: 1,5 дВ
от 8 kHz до 12,5 kНz :r 3 дВ
Разлика в коефициента на усилване '

Радио тft4f!.визия електроника, КН. 8 1970



на стереОkаналите, по.малка от 3 dB в

лентата от 250 Hz до 6300 Hz.
Нелинейни изкривявания, ЛО :.1алки

от 20/0
Прослушване между стереоканалпте

прн 1000 Hz, по ма.1КО от 26 dB
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Фиr.4

Ниво на фона 46 dB

Динамика 54 dB

Изходящо напреженне от 0,5 V до
2 V при изх одно съпротивление, по-

малко от 47 kQ.

д. УсилваТЕЛII

Изходна мощност, по rолямаот 10 W

пр» моно- и 2х6 W при стереоусилва-
телн

Честотна леюа от 40 Hz до 16 ООО Hz

при неравномерност
а) за линейнн входове .:!:. 1,5 dB

б) за коректорни входове :l: 2,5 dB

инж. Н. Недев  НИИС

В практиката оrpаничителите често
се употребяват за получаване на им-

пулсн с краТКОТРlЙНИ фронтове. В та-

кива случаи честотните свойства на

използуваннте полупроводникови при-
прибори са от решаващо значение

както при избора на елементите, така и

при типа на схемата.

Диодните оrраничители притежават
MHOro добра стабилност на нивата на

оrраниченне. KoraTo последните се из-

ползуват като бързодействуващи orpa-
ничители, трябва да се изберат висо-

кочестотнн импулсни диоди с малък

паразитен капацитет и малко време на

възстановяване на обратното съпро-
тивление. За съжаление такива диоди

са дефицитнн, скъпн и трудно се на-

мират.

Обнчайните схеми на транзисторни
оrpаничители MoraT да осиrурят крат-
котрайни фронтове при условие, че се

използуват високочестотни импулсни

транзистори. В момента обаче такива

транзистори са също дефицитни.
Една модификация на токов прев-

ключвател може успешно да се изпол-

зува като бързодействуващ оrраничи-
'тел, без да са необходими особено ви-

Честотна лента на мощността от 40 Hz

до 12500 Hz

Ниво на фона, по-ннско от 50 dB
Нелинейнн изкривявания, по малки

от 10/0 в цялата лента на мощност от
ниво 20 dB до ниво 3 dB по

мощност

Интермодулационни изкривявания
по-малки от 30/0
Разлика в коефициента па усилване

на ст-ереоканалите до 3 dB илн нали-
чие на балансен реrулатор с възмож-

+8
ностн 6 dB на канал

Прослушване между стереоканалите
при 1000 Hz, по-малко от 50 dB

Е. Високоrоворители

Честотна характеристика от 50 Hz до

12500 Hz съrласно толерансното поле

на фиr. 5

Коефициент на нелинейнн изкривя-
вания

от 250 Hz до 1000 Hz k < 3%
от 1000 Hz до 12500 Hz kS;;1%

При .използуване на rоворители в

различните канали на стереОСНС1еми

честотните им характеристик.и не MoraT
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Фиr.5

да се разлнчават с повече от 3 dB в

лентата от 315 Hz до 6300 Hz.

Всичкн данни, приведени по rоре,са

миннмални. MHoro произвсдеClИЯ, осо-

бено усилватели, значите,III0 rи пr(:въз 
хождат по качества.

 A 
.,Е )(.tJ 1/1 .д

&ЪРSОАеАствуващ двустранен ТРаивистореи оrраничитеn

сокочестотии транзистори. На цоказа-

ната схема на ТIIKЪB оrраничител пър-
вото Сlъпапо работи по схема общ

колектор, КОЯТО.JIозволява прималко.из-

7i
.rПJО8 .rFТJ08

А А}
.

3iIJ 6,211'

ходно съпротивление на източника на

сиrнала да се постиrне широка честотна

лента (от порядъка Hafa/z и повече). Вто-
рото стъпало работи по схема обща база,
така че неrовите честоти и свойства са

още по-добри. Първото стъпало (Т1) ра-
боти с отсечка на положителната част на

Радио телевизия еАектроника. КН. 8 1970
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входните импулси, без да навлнза в наси-

щане от отрицателната им част. Второ-
то стъпало (Т,,) отсича отрицателната
част на входните нмпулси, като също

не навлиза в насищане от положител-

тата им част. Насищането се избяrва,
за да не настъпва прн нзключването на

транзисторите изменението на продъл-

жителността на входните импулси по-

ради времето за развасяне на неоснов-

иите токоносителн в базата. Схемата

работи със симетричнн илн близки до

симетрични импулси, обаче с малки нз-

менения може да се приспособи за ра-

бота с импулси с малък коефнциент на

запълване. Размахът на входните сиr-

нали е до 9 Vp pс продължителност
6 I1s и фронтове около 250 ns. На из-

хода се получават импулси с размах
4 V
p p

и фронтове 45 ns. Ако искаме

да постиrнем подобнн резултати с обик-

новен едностъпален оrраничител, траи-

зисторът трябва да притежава rpанична

честота на усилване в схема с общ

емитер f от порядъка на 4..;.- 5 MHz.
В случая са използуванн транзистори
от' типа SFT308 с rраннчна честота

fp около 200 kHz.
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техника

ПОIIУПРОВОДИИКОВИ tтаС5ИJlиватори иа ТСК и IQ»fllожеиието мм

Неотдавна бе съобщено, че е започ 

нато производството на полупроводнн-
,\ов диод от нов тип, чийто принцип
на действие е обратен на цснеровия

диод. Както е известно, ценеровият диод

се използува за стабилизиране на Ha 

прежение, докато новият тип диод се

явява полупроводников стабилизатор на

ток. При ценеровите диоди практическо

lnp тА

IJO
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приложение има участъкът от волтам 

перната характеристика на диода, раз-
положеи след точка А (фиr. 1), OTrOBa-

ряща на електрически пробив в пре-

хода. Обратно ва ценеровия диод при
полупроводниковия стабилизатор на ток
се използува волтамперната характерн-
стика на диода в права посока (фиr.2).

Iста6 -

11

l/npaz l/"pqб

Фиr.2

Работният участък на полупроводнико-
вия стабилизатор на ток се простира от

т. нар. nparoBo напрежение (в порядъка
на 1 до 8 V) до настъпване на пробив
(около 25 до 100 V) в права посока. В

този участък от характеристиката токът,
който протича през стабилизатора на

ток, практически не зависи от напреже-

нието, приложено на неrовите изводи.
Това свойство на новия полупроводни-
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ков диод позволява използуването му

в схеми за стабилизиране или оrрани-

чаваие на ток.

Отделните типове стабилизаторн на

ток се получават чрез подбор по стой-

ност на тока на стабилизация. Д(щр:ка
се различие в параметрите на отде;IIIН-

те екземпляри от даден тип в rраници

+ 10 О/о. Някои фирми произвеЖ;\lТ по-

лупроводникови стабнлизатори на ток с

максимална стойност 5 тА при ма ;си-

мална заryбна мощност от порядъка на

0,5 w. Техният температурен обхват
на сиrурна работа е в rраници от ми-

нус 55 ос дО плюс 200 ос.

fрафическото означение на полупро 
водниковия стабилизатор на ток е да-

Фиr.3 Фиr.4

деи на фиr. 3, а начинът, по който се

захранва на фиr. 4.
По-долу са описани някои приложе-

ния на ПОЛУПРtJВОДИИКОВИ стабилизатори
на ток.

На фиr. 5 е дадена схема за измер-
ване коефициента на усилване по ток

'+(ОО:М
+

В;ои О/кО из;оа

на транзнстор. Токът в базата остава

постоянен при промени в стойността

на захранващото напрежение блаrода-
рснис на полупроводниковия стабпли-

:!зтор на ток, включен във вериrата на

базата. Милиампермерът, който отчита

j,'одекторния ток, притежава скала, по
оято непосредствено се отчита коефи-

C:f
+5V

: IIRIE'"
[5-
111.14

Ф.r.5

циентът на усилване по ток на измер-
вания траизистор. При измерване на

транзистори от типа n-р-n се нала-

ra промяна в поляритета на транзисто-
ра, милиампермера и стабилизатора на

ток. Тазн промяна в поляритета може

да се нзвършва с подходящ превключ-
вател.

MHoro удобно е използуването на

полупроводниковия стабилнзатор на ток

в за ранващите вериrи на транзистор-

ния УСШ1Вател. На фиr. 6 е представе-
на схема на диференциален усилвател.
В захранващата му вериrа е включен

полупроводников стабилизатор на ток.

3а сравнение на същата фиrура е да-
дена типова схема на диференциалеи

b 

Фиr.6

\/ \r"'"" ' v

Фиr.7

Радио телевизия еле"трони"а, "Н. 8 1970



усилваl'СЛ. Схемата със СJаБИJ1Изаroр
на ток съдържа но-малко елементи.

Този нов тип полупроводников диод
идеално изпълнява функциите на шу-

мооrраничител. В схемата иа фиr. 7
сиrналът, подаден на входа на шумо-

оrpаиичитеая с полупроводников стаби-

лнзатор на ток, се изменя по някакъв

закон, което в случая не е интересно

+ -

+2пrХ=I#

Фиr.9

Нивото на входния сиrна;J се мени в

лоста широк обхват (от 1 V до 100 V),
но на изхода на .uумооrраничителя ни-

вото на сиrнала практически остава не-

изменно (около 1 V). Тези схемн нами-

рат приложение rлавно в електронните

броячи.
Полупроводниковият стаБИllизатор иа

ток може да се използува в схема за

ПOJlучаване на точно опорно иапрежение

 ( ,+22V

hX О'-; "{
Фиr. 10

със стойност от порядъка иа миливол

ти (фиr. 8). Върху СЪПРОТИВllеltИе с из

вестна стойност, нключено последова-

телно на стабилизатора на ток, се съз-

дава напрежение, определено по зако-

на на Ом. Например, ако се използува

liOЛУПРОВОДНИI,ОВ стабилизатор на ток

при TOI( на стабилизация, равен на 2тА,

върху съпротимение със стойност 250 g,
включено последователно на стабилиза-

тора на ток, се създава опорно напре-

жение със стойност 500 mV прнзахран-
ващо напрежение в обхват от 3 до НЮ V.

+

  x
Фнr. 11

На фиr. 9 е дадена схема на оммер
с линейна скала. В случая е постиrна-
та линейна скала с помощта на полу-

проводников стабилизатор на ток, кой-
то се оказва псследователно включен на

нзмерваното съпротимение. Напреже-
ннето върху съпротивлението се измер-
ва с воатмер, прнтежаващ нисоко вход-
но съпротивление. Ако напрнмер бъде

използуван полупроводников стабили-

затор на ток с ток на стабилизация,
равен на 1 тА, а волтмерът има об-

хват от O 1OV, с такъв оммер може
да се измерват съпротнвления в обхват
от О до 10 ООО sa. Измерването на С1>-

протнменI'Я с оммер, притежаващ лн-
нейиа скала, е MHoro удобно и точно.

Често пъти в нрактиката с необхuдим
MHoro точен f! стабилен източник на

опорно напрежение. В схемата на фиr. 10
ПО.'Iупроводннковият стабилизатор на ток

оrраничава тока през ценеровия диод,
като поддържа HeroBaTa стойност по-

. )
.,.
..1..

стоянна и предотвратява променнтс в

опориото напрежение при температур-
ии изменения.

В известната схема на зареждане на

кондензатор през съпротивление напре-
жението върху съпротивлението иа-

ИNЛУАСLI........,
С пOCтoJlHHO

проiJЬАЖLlmeАност

Синхро-
H"'lJpAC

раства по експонснциа.1ен закон. На-

растването на напрежението по линеен

закон може да се получн, като се из-

ползува ПОIlУПРОВОДНИКОВ стабlfЛизатор
на ток, включен в схемата на фнr. 11.
Ако в тази схема се използува полу-

проводников стабнлизатор на ток с ток

IIа стабилизация, равен ШI 1 шА, съrлас-

.'0 формулата С == т. t/U се получава,
че кондензатор с капацитет 0,5 p.F
ще се зареди до напреженне 10 V за

време 5 ms.

На фиr. 12 е дадена проста схема на

UU.Jk

6p1N1

Фllr. 12

reHepaTop на стъналообразно напреже-
ние. Импулси с постоянна продължи-
телиост и повторение зареждат конден-

затора С, преминавайки през полупро-
водников стабилизатор на ток. Всекн

пореден импулс повдиrа напрежението

+

./l.-

Фнr. 13

върху 'кондензатора с едно . стъпало
"

Harop В края на цикъла синхронизи-
ращнят нмпулс осиrурява разреждане-
то на кондензатора. Синхроннзира-
щият импулс кориrира също нреме-

траенето на целия процес.
инж. Р. rайдарджиев

ДОПЪЛНЕТЕ И РАЗШИРЕТЕ ВАШИТЕ ЗНАНИЯ

ЧРЕЗ САМОСТОЯТЕЛНИТЕ ЗАДОЧНИ КУРСОВЕ по:

 .4
 ........

. '/1'/"111
.1'.1.
,1';1

1 ,,/"'.
1.1'

1

Pfiдuo те.итиия е.и"mрони"а, "Н. 8..../970

1. Телевизия
2. Транзистори и маrнетофони
3. Радиоприемници
4. РадиоремоtlТИ
5. ПРИ:lOжна радиотехника

ПИШЕТЕ

на ,,3адочни курсове", София,
ул. "Жданов" 10
телефон 87-89-47
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МаЛОК УКВ радuопрце/оfНЦК. Радио 
ЗilВОДЪТ .Орджоникидзе" r.Сарапульск
е започнал производството на Ma 
лък радиоприемник .Лъч" (.Луч' 4) за

приемане на QeCTOTHo модулирани УКВ

радиостанции. Той нма четири обхвата:
65 75 MHz и 87,5 + 108 !'11Hz; меж 

дннна честота 10,7 MHz; чувствител-
IIОСТ на прнемника. не по-ниска от

300 !-IV; средна стойност на CTpЪMHOCT 

та на резонансната характеристика прн

отслабване от 6 до 26 dB 0.08dB/kHz.
Входният кръ}' е настроеи на средната
честота на обхвата и няма елементи за

настройка. Връзката с антената е ин-

дуктивна. Настройката по обхвата се

осъществява посредством кондензатора

1111. резонансен кръr в колекторната Be 

риrа на първото усилвателно стъпало.

За стабнлизиране на честотата на xeTe 

родина (нзместване на честотата при

намаляване напрежението на токоизточ 
ника) е употребен стабилизатор на на-

прежение. .

Кутията на прнемника е от цветна

ударно устойчива пластмаса. Размерът
на кутията е 68X130X31 тт. Прием 
никът тежи 240 g.

* :;:

Мц/(ропревключвателц. Микропре 
включвателите в повечето случаи се

използуват за превключване на ниски

напрежения н малки токове. За да се

осш'урн сиrурен контакт, се изисква

контактните повърхностн да се пред 
пазят от замърсяване и окнсляване. В

разработения от Неddеrпkеimеr Metall 

wеrkепfаЬrik микропревключвател се из-

ползува самозачистване. За целта, като

сс осиrурява точков КОlIтакт, зачнства 

нето се постиrа посредством плъзrане

на контактните повърхности.

Волтметрц с двусшопално иЗ,JIlер 
ване. Фирмата Wagner Dlgjta1eleck 
tronik е разработнла цнфров волтметър,
при който в първия момент на започ 
ване на измерването се посочва ориен 
тировъчна стойност на измерваното Ha 

прежение. След това следва показание
на стойността на измерваното напре 
женне с точност, 100 пъти по-roляма от

първоначално показаната.

* *

Разширяване на .'dрежата от т -

левuзионнц предавателц в rдр за

цветна телевизия. Телевизнонният пре-
давател н JIайпциr започна да излъчва

проrрама за цветна телевизия от

28. Н. 1970 roдина. Това е четвъртият
телевизионен предавател в rдр. излъч-

ващ проrрама на цветна теJIевизия.

През тазн roдина и предавателят в
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Марлов ще започне да излъчва цветна
телеВНЗИонна nporpaMa. Това ще бъде
петнят телевизионен предавател за ЦBeT 
на телевизия в rдр.

*
* *

Модерна радиоприемн-й антена за

коли. Антените за радноприемннци в

превознн средства обикновено се при 

бират в специално rнездо и при изпол 

зуването нм се изтеrлят от нно. Това

се извършва ръчно. За да се улесни

боравенето с антената. са разработенн
такива, които се прибират или изваж-

дат посредством двиrателче, управлява-
но с бутони. Размерите на антената с

механизма към нея са такива, че тя

може да се събере в джоб на сако.

*
* *

Радцоприемник Sterп - Pickпik. Този
нов приемник, производство на VEB
Stern-Rtdio-Berlin. rдр, е вече пус-
нат в продажба. Честотните му обхна-
ти са КВ 5,82 +- 7,55 МНz, СВ
526 +- 1605 kHz и ДВ 180 + 285 kHz.

Приемникът е с осем транзистора. Меж 
дннната честота е 455 kHz. Крайното
му стъпало е безтрансформаторно. Из 
ходна мощност 0,5 Wпри 10 % клир ,
фактор. В приемника се използува вн-

СОКОl'оворител 1 W. Захранващо напре 
жение 7,5 V, пет батерии по 1,5 V.
Прнемникът е с хубава пластмасова Ky 

тия, на която е закрепена направена с

вкус дръжка. На кутнята са предвиде-

Ш\ букси за слушалки и антена. Раз-

мери на кутнята 272Х168Х79 тт. T 
rло 2 kg. Приемннкът може да се из-

ползува не само в стая, но и като пр 

носим.

:::
:;:

Осемкан.ален ОС1lиЛОlраф. Осцнлоrра-
фът Тр - 270 СА е с екран 320 х
х 200 тт. На екрана може да се наблю-

дават едновременно .осем процеса. За-
това той е особено приrоден за наблю-

даване на биолоrичнн процесн, напри-
мер при меднцински изследвания. С

успех може да се използува в инду-
стрията за измерване на такнва велн-
чнни като вибрацин, натиск, опън и

др. Удобен е също прн пронеждане
на учебни занятия за демонстриране на

процеси. Осцилоrpафът е с ширина

на лентата О  1kHz. Входното съпр 
тивление е 100 kg" Скоростта на откло-
нението може да се измеия с превключ-
вател с пет положения. Тя може да се

изменя от 2 до 20 ст/5. За сравняване
ПРОДЪ,1жнтелността lIа процесите към

всеlШ канал може да се подава време

марка с честота 10 Hz. Осцилоrрафът е

производство на японската фирма San-
Е. In5trument.

*
* *

MOS-FET полупроводНЦ1(ОВ прибор.
Разработен е в ТЕSLА-R<>zпоv съ-

ставен полупроводников MOS - РЕТ

прибор KFZ 52. Той е предназначен за

използуване във високоомнн диферен 
циални усилватели, правотокови усил-
ватели, електронни волтметрн, рН мет-

ри и друrи.

Приборът има слеДlIите техничеСКII
данни rранични стойности: иСЕтах ==

-==30V'/Onax==20 тА, Ртах == 200mW.
Типови данни:

УВ1е > 0,3 mA/V, У'1е1! Y21el\ == 0,96.
иОЕl иОЕl1 == 0.6 V. Ь. (lCl lCll) ==

== 0,1 тА.
Корпус иа прнбора ТО 5.

*
::: *

УКВ приемно-предавателнцустрой-
ства. ДжоБНtIЯТ УКВ приемно-преда 
вател FVG е с размери 169Х65Х30тт.
Той може да работн 2 m илн 4 m об 

хвата. Разстоянието между каналите е

20 kHz. Предавателят му има изходяща
мощност 0,5 W. Захранва се от иикел-

кадмнев акумулатор. Снабден е с теле 

фонна rарнитура, която се състои от

слушалка с раковина за поставяне в

ухото, микрофон или ларннrофон. Освен

тона нма включващ се с щекер ми-

крофон-високоrоворител. В зависимост

от предназначението му може да се из-

ползува пръчкова, спнрална илн рамко-
ва антена.

*
* *

У[(В прцемно-предавателят fvа БЬ
за работа в 2 m обхвата има 40 канала,

които MoraT да се превключват посред 

ством два ключа. Разстоянието между

честотите на каналите е 20 kHz. Пре 
давателите са с изходяща мощност

025W.

Друrо приемно-предавателно устрой-
ство FvQ - 7Ь е с разнообразни въз 

можностн. Може да се нзползува като

преноснма приемно-предавателна CTaH 

ция, като станция иа подвижни превозни

средства (мотоциклети, автомобили, хе-

ликоптери, лодкн и др.). Освен това

може да се включва към телефонната
мрежа посредством специално устрой 
ство. Работи н 4ш обхвата (llpyr варнант
е в 2 m обхвата). Тона устройство дава
възможност за дуплекснн връзкн на

120 различнн днойкн честотн. Изходя-

щата мощност на предавателя може да
се мени от 3 W до 10 w. Пронзнежда
се от фирмата SEL.

Радио телевuзия елеитронииа, ин.8 1970



В статията е описан един сравнител-

но прост транзисторен прнемник за

SSB-CW, притежаващ обаче MHoro доб-

ри качества. В друrа статия ще се по-

каже как чрез елеменrарнн преобразу-
вания от този приемник може да се

II'Iшравн добър приема-предавател (тран-

СИ8ЪР).
При построяване на приемника бяха

взети пред виа следните изисквания:

1. Проста конструкция.
2. Компа тности преносимост.
3. Пределна чувствителност на КВ

бандове.
.

4. Висока селекrивност, максимално

подтискане на Оfледални честоти и свеж-

дане до минимум ефекта на кръстосана

модулаuия.
5. В1>ЗМОЖНОСТ за качествено приема-

не на SSB СИfиали.

6. Проста настройка.
Блоковаrа схема на приемника е по-

казана на фиr. 1. В HefO работят само

тези стъпала, коит" не са защриховани.
Както се вижда, това е съвсем обикно-

КВ ТЕХНИКА

ТраНlисторен КВ приемник за SSB-CW

По точка 3. Трябва да се знае, че е

безсмислено да се увелич.ава чувстви-
телността на КВ приемник нац предел-
ната чувствителност за къси :вълни. Пре-
делната чувствителност се определя от

нивоrо на атмосферния щум, който ва-

рира в известнн fраниuи в зависимост

от метеоролоrичните условия. Но дори
и при минимален атмосферен шум ни-
вото му на къси вълни е твърде rоля-
мо и праКТИ'lески не е трудно да се
постиrне пределната чувствителност с
обикновени транзистори. Изобщо най-

просrата проверка дали ед иКВ прием-
ник има пределна чувствително.ст може

да се направи по слеД!JИЯ на'ШIl. При
максимално усилване включваме анте-
ната. Ако шумът се увеличи, значи,
че разпзлаrаме с миоrо добър прием-
ник. Тази проверка оl)аче трябва да се

прави по време, KoraTo няма индустриал-
ни смущения и KOfaтo обхватът е ,за-

пушен. (напр. късно вечер на 14 MHz

през зимата; ToraBa атмосферният шум
еминиммен). Описаният приемник при

ловат и се намира на 500 метра от

QTH-a на автора.

По точка 5. Приемането на SSB сиr-

нали е MHoro качеС1'вено блаrодарение
на продукт детектора. Лруrо MHoro ro-

ляма предимство е наличието на криста-

лен филтър и втори ОLЦилатор, настроен
точно в единия край на пропускната

леН18 на филтъра (фиr. 3). Тук се явя-

ват няколко особености, които трябва
да се споменат. Знаем, че (:е препоръч-
ва да се работи на USB на 061!ватите 14;
21; 28 MHz и на LSB на 3,5 и 7 MHz.

При насrройка иа втория 'осцилатор на

НИСКO'iестотния скат на филтъра на МЧУ

можем да приемаме 'само ropHa стра-
нична лента I USB). ОТ това следва, че

за U'3B плавният reHepaTop трябва да
бъде на честота, по-ниска от приемана-
та (за да не обръща лентата), а за

приемането на долна странична лента

(LSB) по.висока. Разбира се, може да

се НасТрои вторият осцилатор и иа виео-

кочеетотния скат на филтъра, но при

условие, че cera за високочестотните

КмР6шетката на

АШ'!П(lта

вен супер с единично преобразуване
на честотата. Принпипната схема на

приемника е дадена на фИ1". 2. Простият
сиrиал се усилва от ВЧУ, изпълнен по

Схема 06ща база и се подава на сме-

сителя. Разликата от честотата на п:tав 

иия r HepaTopн сиrнала ни дава меж-

динната честота. Сиrналът с междин 
на чесrота се УСИJ(!lа от ДВУСТljпа-
.IIен МЧУ, изпълиен 110 каскодна схе-

ма, детектира се от ПрО!lукт-детектор

(който в същност ..редставлява най-обнк-

новен смесител) и усилен от НЧУ, п 
пада в слушалките.

Да видим дали избраната схема 1I1'Й-

ствително изпълнява ус.'10вията, които
поставихме в началоrо.

По точка 1. Приемникът е с единич-

но преобразуване и споре!1 автора това
е изобщо най-простата конструкция на

приемник за КВ, с който същевремеино
се изпълняват изискванията за висок 
качествено приемане.
По точка 2. Прие\.lНИКЪТ е изпълнен

с транзистори и може да 1"1" конструира
с J.\Horo малкн размери при изпоqзува-
вето на стандартнн части.

използуването на външна антена има

чувствителност от пuрядъка на предел-
ната.

По точка 4. Високата селекm.вност се

обуславя от наличието на квароов фнл-
тър В междинната честота. Имаме от-

лично подтискане на оrледалии честоти

блаrодарение на високата междиниа че-

стота. Обаче най-ценното качество на

този приемник е високата устойчивост
срещv нежелателните явления на кръ-
СТОСа.ната модулация, които, особено при

транзисториите приемници. са MHoro за-

силени. Наличието на кристален фИJlТЪР
непосредствеио след смесителя не поз-
волява на силния сиrнал на пречещата
станuия, който се намира извън лентата
на пропускане на филтъра, да измести

работната точка иа следващите стъпала
и с това Д'! затрудни извънредно мно-
ro приемане:о.

Практическите резултати са следните:

с описания приемник се приемат съвсем

СПOlюйно станции, намиращи се близо

до честотата на LZ1KPG независимо

от това, че LZ 1кРа работн с еднн ки 

Радио телевизия еле«трони«а, «Н. 8 1970

обхвати плавният reHepaTop е на често-

та, пО-lJисока от . риеманата. Това 06а-
че не е целесъобразно, тъй като чесrо-

тата му трябва да бъде MHoro по-вис 

ка и практически се оказва невъзмож-,

но да се построи стабилен осцилатор
за 28 MHz. Ако междинната чеСТОТII ни

е на. ример 5 MHz. плаввият reHepaтop
ще трябва да работи на честота fllP +
+ f"".жд == 5 + 28 == 33 MHz, докато

при обратния СJ1У'lай fnp fче:щд 28
5 == 23 Mliz (тично 1(1 MHz по-ниско).

При приемане на телеrрзфни сиrнзли
ще се получи сr.оеобразен ефект на

отрязване на .ПОЛОВИНl(ата. на СИfнала.

При приемането С късовълнов прием-
ник, чийто осцилатор на биения се на-

мира по средата на JJропусканата лен-

та и В'J,ртим копчета за настройка в

една посока '(напр. увеЛliчавамf' честота-

та на приемането), отначало ще ч\ваме

сиrнала, слеJl това ще настъпи момент

на IIУЛСЯИ бнсния, т. е. няма да ,-о

чувам, и C. e!l това отново ще ro чуем.

При описания приемник TQBa ияма да

стане след нулевите биения сиrналът

ще изчезне.
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Това може да се илюстрира със след-
ния пример. Нека имаме тепеrрафва стан-

ция, работеща на честота 14002 kHz, а

МЧ ии е fOOO kHz. Пропускаиата пен-
та ва КВ филтър е 2,5 kHz (от 5000 +

5002,5 kHz) и вторият осцилатор е ИI
честота 5000 kHz, т. е. на нискочестот-

НIIЯ скат на филтъра. При честота ва

плаввия reBepaтop 9000 kHz ще ПОJlУ-

чим: 14 002 9000==5002 kHz, т. е. в

пропускаиата пента. Сиrналът с честота

5002 kНz ще се смеси с втория осци-

патор и ва изхода ще попучим раз"'и-

ката от даете честотя биеиия:

0002 ЬOOO:r::.2kH2:. В слушаЛКlIТе ше

чуваме тон с честота 2 kHz. Нека уве-
IIИЧИМ честотата НI I1J18ВИИЯ тенератор

ва 9002 kHz. Тотава ще llOJ\УЧИМ:

14 002 9002==5000kHz, 500Q 5000:=0
(КУllени  иеRИЯ).Ако увеЛИЧIIМ 1:.1-1 на
9003 в.lt«>Лектора иа смесsтеЛRИЯ траи-
зистор,а.;це по.лучим 1щжд:::::4999 kHz.
но този сиrИ8.л ияма да се чува, за-

щото е извъи пропускаиата леИТ8 иа

филтъра. Построеиите по този начин

КВ приемници са миоrо удобии за

работа, особено за състезания, коПl-

и

f

ит

Ц7lJп    .  

то в бързииата няма време за точиа

настройка върху иупевите биеиия иа

кореСПОНJl.еита. Например, IКО коре-
споидентът се чува с тон 1 kHz, трябвl
да настроим така Пllавиия rеиератор.
че да ro чуваме със същия тои, без да
се страхуваме, че можем да сме се на-

: строили 2 kHz по-ниско, както би моrло
да се по.лучи при приемниците от обик-
новен тип. С приемиика може да се

лрJlемат н I\МПIIИТУДНО модулирани сиr-
нали при вулираие на биенията между
иосещата честота и итория оrципатор.
По точка 6. Настройката на прием 

иика твърде миоrо се опростява, като

се IIма пред ВИД, че е единичио пре06-
разуваието на честотата, нямаме спря-
rаие на KpъroBCTe (входвият и изход-

ният Кf,ъr на ВЧУ са с двоен кондеи-

затор, изведен с отделно копче на IIИ-

певата плоча К8ТО преселеl<ТОР), както и

иеутрализация в междиииата честота.

I1зползуваии детайли
Във ВЧУ и смесителя се изпо.лзуваr

стаидартии детайли. Двойиият промеи-
лив кондензатор е от приемиик .Про-
rpec.. В спучай че искаме да прео6ра-
зуваме спед .тева приемника в тр иси.

вър, трябва да поставим троеи промеи-
лив кондензатор (в случая едната сек-
ция ше остане свободна). Боб"ните за

т птяшитекp-ьfoвe са иавити иа стаи-

дартии полистиропови тем с феритни
с'Ьрцевники тип, който се използува в

ковцертните приемници.

Радио тlмвuзия електрони"а, КН. 8....1970



Подборът на частите за плавнии re-

нератор трябва да е най-старателен.
Тр"бва да използува\lе ca\lo високо-

качествени детайли. 005ината се нави-

ва с дебела посребрена жица на кера-

мично тяло. При иавиването трябва да
.

се стремим да ПОЛУЧIIМ съвсем crerHaTa

намотка. Променливият кондензатор е с

капацитет от порядъка на 100 рР със

стабилна механ:.\чна конструкция. Раз-
ливащият кондензатор е въздушен три-

мер тип .Филипс'. Всички конденза-

тори. влизащи в трептящия кръr. са

слюдени. Оказа се, че при използуване

на керамични кондеизатори плавният

reHepaTop става доста нестабилен по-

ради rолемия им температурен коефи-
циент. Това може да се избеrне, ако

се подберат кондензатори с противопо-

ложни ТК, взаимно компенсиращи се.

В кристалния филтър са използувани

съветски квариове с честота 4175kHz,
но може да се използуват и друrи, напр.

ОТ радиостанцията RM 31, намираща
се в момента на разположение на ра-

диоклубовете и страната. Използувана е

.... i..  . ' ._. 

EJ
 ...2KH 
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схемата на 4-кристален филтър (фиr. 4),
но може да се използува с успех и

двукристален филтър (фиr. .'i).
В м. ч. усилвател се използуват пре-

димно стандартни части. Особеност е

употребата на тороидални бобltни в м. ч.

KpbroBe. Бобини, навити на пръстенче

от феромаrnитен материал, имат слеДflИ-

те предимства: 1. Нямат външно раз 

сеяно маrнитНО поле. следоват лноне

са необходими екрани. 2. По.тучава се

висок Q-фактор. 3. МIЛКИ Р.l3мери и

лесен механичен моитаж тороидът
се намазва с лак и се залепва за мон-

тажната плочка. В приемника се изпол-

ауват съветски феритни пръстенчет'l.
Трябва да се знае, че не всеки ферит е

rojteH за употреба на високи честоти.
Or съветските феритни пръстени можем
да упоrpебим тези, които Иlfат оrноше-
ние на външнии към выреШflИЯ диа-

метър == 2,5. Бяха изпробвани също

саlfОрЪЧНО направенн тороиди на базата

на бронирани в. ч. сърцевини от кар-
60llИЛ80 желязо. Начинът на изrОТВII-
ве е показан на фиr. 6. Изnолзува се

долната каП1Чка, като от нея се изряз-

BIT няколко тороида. КарБО'IIИ НОТОже-
lIJIЗо е MBOro леко за обработване и

песно се реже с реабарско трийнч .
Прн пробите СI изnолауваliИ бр )вира-
IIИ сърцевини от старll.. иеlfСКИ nр..е\!-

ник ,Берта.. Получиха се :MHoro добри
резултати до честоти от порядъка на

8 MHz. Разбнра се. радиолюбителят
може да употреби н обикновени бобини,
но те обязателно трябва да бъдат екра-

нирани. В останалите стъпала частнте

са съвсем стандартни и затова дяма да

се спираме на тях.

Ро6нинано

/ изряз60не
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Настройка
Преди да пристъпим към настройка-

та на приемника, трябва да се снабдим

със следиите измервателни уреди: сиr-

нал.rенератор СТ, лампов волтметър,

rрнд-дип-мер н стабилен калибриран К...

приемник.

Първо трябва да променим режимите
по постоянен ток препоръчва се ко-

.Iекторният ток на всички транзистори
да бъде от порядьк на O,8 2тА. При
rОЛЯМО отклонение от дадеиите стойно-

сти и при верен монтаж следва да за-

меним транзистора с друr. Най-хубаво е

при конструирането на приемника да

направим следНОТО. Преди монтажа на

дадено стъпало да проверим режима му
110 постоянен ток на отделна монтажна

платка. По този начин ше избеrнем из-

лишии разпоявания, които затрозяват

монтажа и може да доведат до разлеп-
ване на фолиото на печатната платка.

Последователността, по която ше на-

строим приемника. е следиата. отна-

чало ше тръrнем от н. ч. усилвател,
като постепенио ше стиrнем до БЧУ.

Н Ч У с и л ват е л. Тп трябва да се

подбере по-безшумен. Проверката се

прав\{ на слух, по МНflИ\lален шум в

спУШ'lлките.
В тор И О С Ц ил а тор. Котато осци 

латоры е правилно моитиран, той за-

работва BejtHar.a. Изходното напрежение
е около 2V.

Про д У к т д е т ект О р. Необходи'-
мо е токовете на То и Т10 да са около
1 тА. За прави натаработа на ПРОI!УКТ-
детектора е необх:одимо той да не може
да деllсrвува като обикновен АМ детек-

тор. Това ще разберем, като ИЗКЛЮ'lим

втория осцилатор. Ако в слушалките

продт.лжава Дl се чува някакъв сиrнал,
трябва да увеЛИЧIIМ колекторнии ток
на транзистора, понеже той е бил за-

пушен и е цеllствув,л като обикновен

АМ цетектор.
М Ч ус и-R ват е л. Колекторннят ток

на каскодния усилвател е около 2 тА.

Трябва да се внимава при определинето
на 'IОСТОЯННОТОКОВИЯ режим на двой-
Kar.t транзисторн. Може да се саучи

така, че колекторният ток да е HOp\la

лен, но падът на напрежение върху
двата траизистора да е неравномерно

разпределен. Правилният режим е този.

I1рИ който напрежеНl1ята колектор-еми-
тер на двата траизистора са равни. На-

стройката на МЧУ се извършва по стан-

дартен начин. Ilодаваме на базата иа

Тб през кондеизатор от 100 рР сиrнаll
ат СТ и последователно настройваме
кръrовете по максимални показания на

ЛВ, включен и намотката L'б (намот-
ката е откачена от базата То). КаСКОll-
ната схема е MHoro устойчива срещу
самов'ЬЗбуждане. Единствената OI18CHOCT

може да дойде от наличието на индук-
тивна връзка между бобините L4 и Lб

при лош монтаж. Това самовъзбуждане
лесно се отстранява при размяна на

краищата на една (\т бобините. Изве-
стна трудност се явява при първона-
чалната настройка на кръrове. И1ПЪЛ-
нени с тороиди. Тъй като обикновено

радиолюбителите не разполаrат с дании

за наличните феритни сърцевини, става

невъзможно да се използува някоя от

формулите за индуктивност на тороид,

даванн в радиолюбителските справоч-
ници. С rрид,дип-мер е невъзможно да

[J : 'i";jtc р: 0
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се измери резонансната им честота. За.

ТО88 опитното определяне на броя на

навltвките на тороида става по начии.

показан на фиr. 7. При резонанс по-

казанията на ЛВ са максимални. Тази

настройка се прави при минимален ка-

пацнтет на С, защото тук се явява и

паралелно свързаният входен капацитет

на ЛВ, и изходният капацитет на СТ,
които превищават изходния капацитет

на транзистора. Свързващият капацитет

от СТ към кръrа трябва да е възможно

най-малък капапитет.

К р и с т але н Ф ил тър. Такъв фил-
тър е опнсан подробно в кн. 12,1968,
на сп. .Радио и телевизия'. Тук ще

дадем само някои подробности. rруба
оценка на качествата на фИJlтъра може

да се извърши на слух по следния

начин. Най-напреа: е необходимо да

сме монтирали см сителя,без обаче да

свързваме бобините L2 и L'2/L'2 даваме

накъсо и откачаме блокиращия конден-

затор 10 п). След това подаваме на ба-

зата на Т4 през кондензатор от 100 рР
сиrнаJl от СТ.

При честота от СТ, вл.изаща в про-

пускащата лента на филтъра, в слущал-
ките ще чуем биеflията между втория
осцилатор и СТ. При въртене на коп-

чето на СТ ще трябва ца получим
ефекта НI отризване на .половинката.
сиrнал, за който товорнхме по-rоре.

А ко след нулевите биения отново се

появи сиrнал и след това затихне, на-

пример при .естота на биенията 500 Hz,
е необходимо да понижим честотата на

кваРЦI на втории осцилатор поне с 400 
50[) Hz. Това става най лесно, като

драснем няколко пъти посребрената по-

върхност  aкристала с тинол. Ако сиr-

налът изчезне преди настъпването иа



вулеВl!те бl!еНI!Я, е ве(БХОДI!МО да по-
ВI!ШI!М честотата МУ чрез 1ърllаве с

rумичка.

r

На фиr. 8 е дцеВ8 друта .
схема ва

плавев reHepaTop, ИЗПЪЛВfва с repMa-
Вl!ев травзистор, която да!!а също за 

2к

Настройка ва плавния re-

и ера тор. п..авНI!ЯТ reBepaTop е вай 
важното и трудио вастройваемо сТ'Ьпало
иа приеМВl!ка. Преди ВСI!ЧКО ТрJlбва да

напраВI!М стабl!лев мехаНl!чен монтаж
на ВСI!ЧКI! по-rолеми части. ЦеЛI!ЯТ re 

иератор трябва да се затвори в метална

КУТI!Я. 3а превключване нв обхватите е

веоБХОДI!М превключвател със стабl!ЛПИ

коитакти (посребреви) и стабl!лен фИК-
сатор. Добре е превключвателят ..а не

се обеДl!нява с общата raлета за вход-

Вl!те крътове. Прl! Нlстроllка трябвв да

раэполаrаме със стабl!лен К2тl!брен КВ
Прl!емник. В Прl!еМНl!ка за ОСЦI!Лl!ращ

траНЗI!СТОР е I!зползуван съвеТСКI! си 

ЛI!Цl!ев п-р-п ТI!П КТ301Е. ПарамеТРl!те
иа СI!JlI!Цl!еВl!те траНЗI!СТОрl! заВI!СЯТ Jj

знаЧl!телно по-малка степен от темпе 

ратурата н ОСЦI!Л8ТОРЪТ става по-стабl!-
леи. При Лl!пса ва такъв може да се

използува н rермавиев, во Прl! CЪOT 

ветно иамалеИl!е на стабилността. При
ВСI!ЧКI! ОЦl!латори коиструкторът трябва
да се стреМI! да вамали ВЛI!ЯНl!ето ва

аКТI!ВНИЯ елемент (лампа ИЛI! траВЗI!СТОР)
върху осцилаТОРНI!Я Kp_r. В случая,
както се Вl!жда от схемат., базата ва

11 е свързана Ч8СТИ'lJlО с KpDra. При
вастройкаТI трябва да се стремим да
8вамаЛl!М ваВI!ВКl!те до БВЗI!СНI!Я от-
ОД ДО МI!НI!МУМ (броено от студеИI!Я

крей), Прl! което обаче тевераЦl!l!те са

все още стабl!.1ВI!. Отворът за обратва-
та връзка (еМl!теРНI!ЯТ) се взема обl!К-

1 1

вовево ОТ 4+5 от ваВI!ВКl!те,

броено от студеНI!Я краla, а баЗИСИI!ЯТ
отвод обl!квовено варира около сре..ата.
В схемата не е даден ТОКОl!зправиrе-
лят, во се предполаrа, че тoII ще е

стабl!ЛI!Зl!раи. Ако захравваме с батерl!l!,
веоБХОДI!МО е да стабl!ЛI!Зl!раме захран-
ващото В8прежеВI!е ва ОСЦl!латор с

цеиеров диод.

БЕЛЕ>I<КА НА РЕДАКЦИЯТА

11 статията ПР8емопредаllател за SSB-CW,

поместеllа в ки. б ]970r. (стр. ]92), се дават

ПОЯСllеиия. свързаllll с БЛОКО8ата схема (фиr. J)

lIa lIастояшата статия. Промяиата 11 реАа иа

публИКУ8апето па двете статии е ставала пе

81111а lIа реАакцвята.

Фиr.8

който се постаВII между ВХОДИI!Я KpDr и

кръта в колектора на Та, за да се I!З-

беrне I!ндуктивната връзка. Целият
приеМВI!К се постаВII в малка КУТI!Я С

елеrантиа форма. И така вие I!мате В8

рвзположеВl!е едии ОТ.I!вчеи Прl!емввк, с

който ще можете да слушате и най-

реДКl!те DX, но Не и да rи работите.
Затова еДI!Н добър съвет оставете в

кутията място за още едва платка с

rолеМl!на ва ПОЛОВl!ната от l1JJaTKaTa иа

приемвика. В следващия брай ва сп.-

саНl!ето ще видим как можем да пре-

върнем Прl!еМНI!КI в едии отnичев траи-

сив"Ьр мечтаза MHoro КЪСОВЪЛНОВI!ЦИ.

Такъв траИСl!lIЪР за 14 MHz е построен
от автора и се експлоатира от 5 месеца.

aS I

...

==

Отвод
... Средна че ПРОВОДВI!К, Тяло,= ( броено от Сърцевина
= земя)

стота /, kHz mm mт
о

t%

L1 24 ферl!Т I 14150 0,21 167
L' 4 на същото- ) .. '0

L)" 3
.. Н8 Същото

L2 24
'0

.. 14150 flJ7
L'з 5

..

.. на същото

Ls 11 ем 3, база 6
.,

Няма

J
10000 0,8 1620

L4 52 феритен посребрен кераМl!ка
d.

TOpOI!Д  d2

L' L" 4
съв еТСКI! 4175 0,21

I
4, 4 .. ..

L5 52 феРl!теи 4175 '0

d1
TOPOI!Д 2,5

L5
'

4

фер т
о.

Lo 35 10000 .. flJ7

Ц 5 1000 ..
на същото

прl,2 75 ФеРl!тен
тороид

..

'" 52 бl!фl!лярна феритен 4175 0,21
тороид

ДОВОЛl!телиа стабилвост. Изходното ва-

прежение и при двете схеМI! е ОКОЛО

1 V. ОПИТВl!те реЗУЛТIТl!, които бяха

постиrнаТl!, са CJJeДHI!Te. По първа схема

на ОСЦl!латора Прl! честота lIa тенера-
Цl!ите 10 MHz след едночасова работа
дрейфът за 30 МI!ИУТI! беше около

100 &" По втората схема стабl!лвостта

при същите условия беше малко по 

лоша и дрейфът е около 350 Hz.
В Ч У и с м е с и тел. Прl! настрой-

ката ва теЗI! стъпала няма ИI!К8КВI! съ-

ществеНI! особеВОСТI!. ЕДl!нствеВlIта про-
верка, която трябва да се направи, е

Дllnl! траИЗI!СТОрът във ВЧУ е добър.
За тази цел ще 1!3КЛЮЧl!М захравването

на Тв. Шумът в слушалките не трябва
да вамалее I!ЛI! да намалее везначител-
но (пробата се права Прl! I!зключена
автена).
{)бша КОНСТРУКЦI!Я ва приемиика
llелият приемtll!К е МОНТИРIIИ на едва

еДl!иствена печатна пnатка. l!крани не

са неvБХОДI!МI!, с изключение на един,

в таблица са дадени даВИI! за бобl! 

ните за 14 MHz обхват I! за меЖДl!IIВ8

чеСтота 4175 kHz.

Ако се I!зползува оnнсапата KOBCТ 

РУКЦИII само като приеМНI!К, ще трябва
да се напраВI! слеДIlОТО:

1. ТОЧКl!те, озиачени с +1 I! +2, се

свързват с + А.
2. Точката 3 се свързва с 3'.
3. Точката 4 се свързва чрез Ссв С 4'.

3а раЗЛI!ЧНl!те раДl!олюбитеЛСКI! об 
хваТI! честотата на плаВJII!Я rеиервтор
трябва да бъде:

за 3.5 3,8 MHz от 7675 д.
7975 kHz

за 7,0 7,1 MHz от 11175 до
11275 kHz

за 14,0 14,35 MHz от 9825.1[0
10175 kHz

за 21,0 21,45 MHz от 16825 до

17275 kHz

за 28,O 29,0 MHz от 23825 до

24 825 kHz
ч. Левков (LZIAQ)
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150 местен пътнически хидро-

бус за крайбре)Кно плаване

Речен маневрен влекач 260к. с.

Речен влекач 300 к. с.

Речен влекач 200 к. с.

Речен влекач 135 к. с.

Несамоходни морски и реЧЮl

съдове за насипен ТОЕ2р от

200, 300, 500 и 1500

ИЗВЪРШВА ремонт на морски и речни плавателни съдове
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ПРОИЗВЕЖДА: за селското стопанство, за инду 

стриални цели и за износ

Амониева сипитра БДС 5172/64 Т. за наторяванс

Показатели:

а) Външен РИД rранули

6) Цвят 6Я,1, до жълтеникав оттенък

в) Съдържание I!З общ азот в 0/0 минимум 34,00°/0
r) Съдържаиие иа влаrа в О/о максимум 1,50/0
д) КИС("JfIllНОСТ, изчислеН:l като а:ю"!'на кисе.'Iинаrв °/0

максимум 0,020/0
е) Съдържание иа ДШ10Мfrr в 0/0 максимум до 0,5%

2. J<арб\'мид технически БДС 1378/64 Т.

Показатели:

а) Външен внд rранули

б) Цвят бял до жълтеиикав оттеиък

11) Съдържание на карбамид н О/о минимум 99,29 %
r) Съдържаиие на влаrа в 8/0 мзксимум 0,050/0
д) Биурет маКС!fМУМ 2,00%
е) Съдържание иа сво60ден амоняк в 0/0 максимум
0.1%

з. Сяра rазова БДС 1678/61 Т.

Показатели:

а) Външен вид люсцн И късове

6) Цвят лимоненожълт

в) Съдържаиие Н3 сяра в % минимум 99,6%
r) Съдържание иа влаrа в о/о максимум 0,20/0
д) Киселинност като сярна киселина в 0/0 максимум

0,02%
е} Съдържаиие на желязо н О/о максимум '0,0190/0
ж) Съдържаш"е"",на пепел в О/о максимум 0,150/0

ЗАВОДЪТ изнася продукти за Унrарня. Чех(}.
rЛОВ8КИЯ, Юrorлавия, Румъния, rърция, Испания,
Израел, Иидия, Виетнам, Сирия, Куба и друrи страни-


